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Using some Artificial Intelligence Applications for Developing the Performance Aspects of Digital Teaching Skills among Students of the Mathematics Section at the Faculties of Education.
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Abstract: 
	The present study aimed to investigate the effectiveness of using some artificial intelligence applications in developing the performance aspects of digital teaching skills among mathematics student teachers in faculties of education. To achieve this objective, the study employed an experimental approach using a one-group quasi-experimental design with pre- and post-testing. The study group consisted of 30 third-year mathematics student teachers enrolled in the Faculty of Education, Benha University. The study utilized an observation checklist to measure the performance aspects of digital teaching skills. The research reveals the following results: there is a statistically significant difference at the level (α ≤ 0.01) between the mean scores of the study group in the pre and post assessments of the observation checklist of the performance aspects of digital teaching skills as a whole and for each sub-skill separately, in favor of the post assessment. thus, the results confirmed the artificial intelligence applications innovations used in the current research in developing the performance aspects of digital teaching skills with its three main skills (digital lesson planning, digital lesson implementation, digital lesson evaluation) among the study group. The study recommends providing pre-service and in-service mathematics teachers with adequate preparation and training in the use of artificial intelligence applications, thereby contributing to the development of their teaching skills and enhancing their professional competencies to keep pace with future developments in the teaching profession and the demands of the digital age.
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استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية.
   نورهان ياسر عيد محمد1، علاء الدين سعد متولي1، أسامة عبد العظيم معوض1، لمياء أحمد عبدالعظيم هيبة1
		1قسم المناهج وطرق التدريس وتكنولوجيا التعليم - كلية التربية – جامعة بنها

مستخلص البحث:
هدف البحث الحالي إلى التعرف على فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية، ولتحقيق هذا الهدف تم استخدام منهج البحث التجريبي وفق التصميم شبه التجريبي القائم على مجموعة واحدة ذات القياسين القبلي والبعدي،وتكونت مجموعة البحث من (30) طالبًا من طلاب الفرقة الثالثة شعبة الرياضيات بكلية التربية جامعة بنها، واعتمد البحث في قياس نتائجه على بطاقة ملاحظة لقياس الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي،وتوصل البحث إلى: وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة α ≤ 0.01) ) بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة الجوانب الأدائية مهارات التدريس الرقمي ككل ولكل مهارة فرعية على حده، لصالح التطبيق البعدي، وبالتالي فقد ثبتت فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في البحث الحالي في تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي بمهاراتها الرئيسة (تخطيط الدرس رقميًا-تنفيذ الدرس رقميًا-تقويم الدرس رقميًا) لمجموعة البحث، وأوصى البحث بضرورة إعداد معلمي الرياضيات ما قبل الخدمة وأثنائها لاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي، بما يسهم في تنمية مهاراتهم التدريسية وتطوير مستواهم المهني لمواكبة التطورات المستقبلية للمعلم وفقًا لمقتضيات العصر الرقمي.
الكلمات المفتاحية: تطبيقات الذكاء الاصطناعي– مهارات التدريس الرقمي- طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية.




المقدمة
يشهد العصر الحالي تطورات متسارعة في مختلف مجالات الحياة، لا سيما في مجال التعليم، حيث أصبح تطوير المعارف والمهارات المستدامة بشكل دوري في العصر الرقمي ضرورة حتمية  لكل فرد في المجتمع وللمعلم المربي للأجيال على وجه الخصوص، بناءً على ذلك يجب على المؤسسات التعليمية بإعداد تركيز جهودها على إعداد المعلمين وتطوير مهاراتهم في البيئة الرقمية.
 لذلك يلقي تطوير المهارات الرقمية اهتمامًا كبيرا وخاصة في مجال التعليم لتحسين ممارسات المعلمين وتعزيز كفاءتهم ومواكبة التقدم الكبير والمستمر في تقنيات التعليم. ورغم تفاوت الآراء حول تحديد المهارات الرقمية اللازمة للمعلم، إلا أنها تتمحور حول كيفية استخدام المستجدات التكنولوجية وتطبيقاتها في مجال التعليم و الاطلاع على أحدث التقنيات الرقمية ، وهذا يؤكد أن تطوير المهارات الرقمية عملية دائمة ومستمرة) سلطان علي،2023 :20)[footnoteRef:1]. [1:  اتبعت الباحثة نظام التوثيق (اسم الباحث، السنة: رقم الصفحة) في المراجع العربية وفي المراجع الأجنبية تتبع نظام توثيق(APA) الإصدار السابع. ] 

تعددت تصنيفات المهارات الرقمية الخاصة بالمعلم، ومن أبرزها الإطار الأوروبي للكفايات الرقمية للمعلمين Digital Competence of Educators: DigCompEdu))، حيث يوفر هذا الإطار تصورًا واضحًا لتنمية الكفايات الرقمية للمعلمين من خلال ستة أبعاد رئيسية مترابطة، يتمثل البعد الأول في المشاركة المهنية، والذي يركز على قدرة المعلمين على توظيف التقنيات الرقمية في التواصل والتعاون مع الزملاء، ودعم التطوير المهني والذاتي. أما البعد الثاني فهو الموارد الرقمية، ويشير إلى قدرة المعلم على البحث عن الموارد التعليمية الرقمية المناسبة لاحتياجات الطلاب، وإنشائها وتعديلها ومشاركتها، ويتناول البعد الثالث التدريس والتعلم، ويركز على توظيف التكنولوجيا في تخطيط وتنفيذ المواقف التعليمية وتصميم الأنشطة التعليمية الرقمية، بينما يهتم البعد الرابع بالتقييم الرقمي باستخدام أدوات واستراتيجيات التقييم الرقمية لتحليل تقدم الطلاب، وتقديم التغذية الراجعة المناسبة لتحسين عملية التقويم. ويأتي البعد الخامس تمكين المتعلمين، حيث يؤكد على توظيف التكنولوجيا في إشراك الطلاب ودعم تعلمهم الذاتي وزيادة قدرتهم على تحمل مسئولية تعلمهم. أما البعد السادس تسهيل الكفاءة الرقمية للمتعلمين، فيركز على دور المعلم في إعداد الطلاب لاستخدام التكنولوجيا والأدوات الرقمية بصورة آمنة وفعالة بما يدعم حياتهم الأكاديمية والمهنية. وبذلك يمثل إطار DigCompEdu مرجعًا شاملًا لتحديد مهارات المعلم الرقمية اللازمة لمواكبة متطلبات التعليم في العصر الرقمي) 2017, Redecker &Punie).
ويتضح أن الإطار الأوروبي قد أحاط بحميع عناصر العملية التعليمية، مع التركيز على عملية التدريس الرقمي؛ والتي تتمايز إلى ثلاث مهارات أساسية: أولها مهارة تخطيط التدريس الرقمي التي يجسدها بُعدا الموارد الرقمية والتدريس والتعلم، وتليها مهارة تنفيذ التدريس الرقمي ويُمثلها بُعدا تمكين المتعلمين والتدريس والتعلم، وأخيرًا مهارة تقويم التدريس الرقمي والتي يُعبر عنها بُعد التقييم الرقمي.
ويتحقق التدريس الرقمي من خلال اختيار وتوظيف تكنولوجيا المعلومات الحديثة المناسبة للمتعلمين والتي تنمي قدراتهم وكفاءاتهم المهنية والجوانب القيمية في الحياة الواقعية، حيث تطور التدريس في الفصول التقليدية والأنشطة الصفية إلى الفصول الافتراضية والأنشطة الإلكترونية (مروة محمد ، 2013: 113؛مصطفى محمد وآخرون ،2022 : 227).
وتتطلب مادة الرياضيات معلمًا يمتلك بمهارات التدريس الرقمي، ويكون قادرًا على توظيف التقنيات الحديثة بفاعلية لتحويل المفاهيم المجردة إلى خبرات ومواد تفاعلية ملموسة، حيث إن مهارات التدريس الرقمي تمكن المعلم من عرض المقررات بصورة رقمية وتفاعلية، وتصميم منصات تعليمية تسهم في شرح الدروس، سواء داخل الفصول أو عبر التعليم عن بُعد، وفي المقابل يميل طلاب العصر الرقمي إلى دمج التكنولوجيا في ممارساتهم التعليمية؛ لأنها تتيح لهم التعلم في أي وقت وأي مكان، مما يعزز استيعابهم الأكاديمي وتحفيزهم نحو التعلم(رشا هاشم ، 2021 : 188).
بناءً على ذلك أصبح امتلاك معلمي الرياضيات لمهارات التدريس الرقمي شرط أساسي لتأهيلهم للتدريس الرياضيات في العصر الرقمي، حيث يتطلب إعداد المعلم التركز على التكامل في كيفية توظيف التكنولوجيا في التدريس بدلا من التركيز على تعليم المعلم التقنية بصورة منفصلة عن ممارساته التدريسية، وبناء على ذلك فإن تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب معلمي الرياضيات هدف تربوي ملح تفرضه الاتجاهات التربوية الحديثة (حشمت عبد الصابر،2022 : 439). 
لذلك لابد من الاهتمام بتنمية مهارات التدريس الرقمي من خلال تزويد الطلاب المعلمين في كليات التربية بالمعارف والمهارات الرقمية اللازمة، وتعريفهم بكيفية توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي والأدوات الرقمية؛ بما يسهم في إعداد معلم قادر على التكيف مع التحولات المتسارعة في نظم التعليم، ويمثل ركيزة أساسية لتطوير كفاءته المهنية والارتقاء بمستوى أدائه التدريسي، بما يواكب التطورات المستقبلية لمهنة التعليم ومتطلبات العصر الرقمي(هديل إبراهيم، 2025: 187).
مما سبق يتضح أن مهارات تخطيط التدريس الرقمي ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي ومهارات التقويم الرقمي من المهارات الأساسية التي يجب أن يتمكن منها المعلمون بمختلف التخصصات ولاسيما تخصص الرياضيات سواء كانوا معلمي ما قبل الخدمة أو أثناء الخدمة، وذلك لتوظيف التقنيات الرقمية الحديثة في تدريس الرياضيات من برمجيات حديثة تفاعلية ومنصات وأدوات تكنولوجية وتطبيقات وأدوات الذكاء الاصطناعي وغيرها من المستحدثات وفقًا لمتطلبات هذا العصر.
ويعد عالم الحاسوب جون مكارثي أول من حدد مصطلح الذكاء الاصطناعي، وذكر أن الهدف من الذكاء الاصطناعي هو تطوير وتعليم آلات ليتفكر بذكاء وتحاكي سلوك البشر، لذلك يتم تصميم برامج وتطبيقات الذكاء الاصطناعي من خلال دراسة كيفية عمل العقل البشري ودراسة طرق تعلم الإنسان وحله للمشكلات، ومن ثم استخدام نتائج هذه الدراسة كأساس لتطوير البرمجيات والأنظمة الذكية (عبد الله موسى وأحمد حبيب،2019: 20).
وظهرت أهمية توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم والتدريب، فيوجد اتجاه عالمي نحو الاعتماد على هذه التطبيقات بشكل كبير في معظم المجالات التعليمية، وذلك لما تتسم به من سهولة في التعامل، والقدرة على تخزين كم هائل من المعلومات(نشوى رفعت،2020 :207).
ويعد الهدف من دمج تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم هو الحصول على أكبر استفادة منها، ومن أكبر تحديات استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم هو مواقف المعلمين اتجاه الذكاء الاصطناعي وإعادة تصور لأدوارهم في العملية التعليمية، حيث إن التأهيل والتطوير المهني للمعلمين غير كافٍ في كيفية الاستفادة من تطبيقات الذكاء الاصطناعي قد يؤدي إلى مقاومتهم للتغيير أو اعتمادهم الكامل عليه (Zhai et al., 2021).
كما أنه يلزم تثقيف القائمين على العملية التعليمية حول أهمية دمج الذكاء الاصطناعي وتوظيفه في التعليم، فاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي يرفع مستوى المعلمين دون إلغاء دورهم، كما أنها تزيد من قدرة المتعلمين على اكتساب المهارات المعاصرة مثل اتخاذ القرارات وحل المشكلات والقدرة على التنبؤ والتحليل العميق والتفكير المنطقي والمنظم والتفكير الإبداعي، فالذكاء الاصطناعي لا يمكن أن يحل محل العناصر البشرية بشكل كامل فيتطلب مساهمة بشرية كبيرة لضمان كفاءة نتائجه (وفاء فواز، 2023 : 105).
 فمن المتفق عليه أنه كلما أصبحت تطبيقات  الذكاء الاصطناعي متاحة بشكل أكبر في الفصول الدراسية أصبح من المحتمل أن تتغير أدوار المعلمين، و يتوقع مطورو الذكاء الاصطناعي أنه حتما سيخفف الأعباء المتزايدة على المعلمين ،وبالتالي سيلعب المعلمون دورا أقل من ناحية نقل المعرفة المعلومات النظرية، مما يسمح للمعلمين بالتركيز بشكل أكبر على تصميم وتسهيل أنشطة التعلم التي تتطلب تفكيرا على المستوى الأعمق، وإبداعًا، وتعاونًا بين الأفراد، لذلك من المؤكد أن المعلمين سيحتاجون إلى بناء كفايات جديدة لتمكينهم من العمل بفعالية مع الذكاء الاصطناعي، وكذلك حاجتهم للإعداد والتطوير المهني المناسب لتعزيز قدراتهم البشرية والاجتماعية للاستعداد للعمل في بيئات تعليمية غنية بالذكاء الاصطناعي(اليونسكو،2021 : 23,32).
فيؤكد  Ayanwale et al.,2024) ) على ضرورة تطوير برامج إعداد للمعلمين قبل الخدمة؛ لتكون شاملة لمحو أمية الذكاء الاصطناعي، حيث يجب ضمان قدرتهم على الاستفادة بشكل فعال من تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتجاوز المعرفة التقنية حتى تشمل الاستخدام المسؤل والأخلاقي للذكاء الاصطناعي وتنمية عقلية إبداعية وناقدة عند التعامل مع تقنيات الذكاء الاصطناعي.
وفي ضوء أهمية إعداد المعلمين لامتلاك كفايات الذكاء الاصطناعي، فإن تنمية قدرة معلمي الرياضيات على توظيف هذه التقنيات في الممارسات التعليمية أصبحت ضرورة لمواكبة التطورات في تكنولوجيا التعليم؛ حيث تُعد مهارة دمج تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تدريس الرياضيات من المهارات الأساسية التي ينبغي أن يمتلكها المعلم، لما لها من دور في تحسين جودة تعليم الرياضيات، ودعم تصميم بيئات تعلم تتناسب مع طبيعة المادة واحتياجات المتعلمين (منال بنت عبد الرحمن، 2021: 289).
ويرى (هشام عبد الواحد وآخرون، 2024) أن استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي يعزز من تجربة تعلم الرياضيات لما تقدمه من عناصر تفاعلية وموارد تعليمية جذابة تجعل تعلم الرياضيات محفزًا للطلاب و تساعدهم على إدراك المفاهيم الرياضية وتحويلها من التجريد إلى الحسية، كما توفر أسئلة تدريبية مخصصة لكل طالب فهي أدوات مفيدة لتحسين جودة تعلم الرياضيات وتعزيز فهم الطلاب للرياضيات.
كما يمكن أن يستعين معلمو الرياضيات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي خصوصًا حديثي الخبرة لمعرفة أفضل طريقة لتدريس مفهوم رياضي معين، أو ما هي المفاهيم الخاطئة التي يمكن أن يكتسبها الطالب، أو الأسئلة المتوقع أن يطرحها الطالب أثناء التعلم، حيث يُمكن من خلال هذه التطبيقات عمل محاكاة تساعد الطلاب على فهم وتحليل وحل مسائل الرياضيات الكلامية المعقدة (سمر عبد العزيز وآخرون ،2024 : 205).
فيمكن لمعلمي الرياضيات استخدام تطبيق ChatGPT كمثال لتطبيقات الذكاء الاصطناعي بأكثر من طريقة مثل الحصول على توصيات مخصصة لمصادر تساعدهم في تحسين مهاراتهم وتحسين التعلم التعاوني داخل مجتمع تعليم الرياضيات وتخطيط الدروس وتقييمها بسهولة. لكن المشكلة في نقص المعلومات والتعليم الكافيين للمعلمين حول كيفية استخدام هذه الأداة بفعالية، مما يسلط الضوء على المزيد من التدريب والوعي لتمكين المعلمين من اتخاذ قرارات صحيحة بشأن استخدامها استخدامها 2024), Egara & Mosimege).
  كما أشار المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات [NCTM] إلى أن أدوات الذكاء الاصطناعي تدفع المعلمين إلى إعادة تصور التدريس والتقييم ، فقدرة أدوات الذكاء الاصطناعي كأداة مثل Photomath على حل المسائل والتعرف عليها تشكل فرصة لتعزيز تعليم الرياضيات وليس تهديدًا، فتعمل هذه التطبيقات والأدوات على خلق تحدي إيجابيًا للمعلم لإنشاء واجبات وتقييمات للطلاب تمزج بين الأساسيات والتفكير الإبداعي، واستخدام تلك الأدوات للتحقق من صحة الحلول المولدة وإكساب الطلاب مهارة تقييم  الحل بالإضافة إلى التفكير في حلول أخري لتلك المشكلات (2024, (National Council of Teacher of Mathematics.
كما يُعد توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم الرياضيات فرصة لتوفير مصادر تعليمية متطورة ومتنوعة تلبي احتياجات المتعلمين وتراعي الفروق الفردية بينهم؛ حيث تتيح هذه التطبيقات إمكانية إنتاج محتوى تعليمي يتناسب مع مستوىات الطلاب وطرائق تعلمهم المختلفة، بما يسهم في تعزيز فهم المفاهيم الرياضية وتنمية مهارات التحليل والاستنتاج لديهم. كما توفر لمعلمي الرياضيات إمكانات واسعة لتخصيص الموارد التعليمية وفق احتياجات كل متعلم، مما يدعم فرص النجاح والتفوق. وتشمل هذه الموارد مجموعة متنوعة من الأنشطة التفاعلية، وأوراق العمل، والفيديوهات التعليمية، والمحاكاة الرقمية للمفاهيم الرياضية(ياسمين محمد،2025: 134).
بناء على ما سبق ظهرت أهمية استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم، حيث إن استخدامها أصبح من ضروريات العصر لمواكبة تغيراته، فظهرت أهميتها في تقديم وتصميم موارد تعلم رقمية يتفاعل معها الطالب تسهم في تبسيط وشرح المفاهيم الرياضية،كما تساعد معلم الرياضيات على التخطيط للدروس والتنبؤ المسبق بالأخطاء الشائعة للطلاب، كما تمنحه القدرة على تحليل البيانات لخطوات حل المسائل بدقة، مما يتيح له تقديم تغذية راجعة فورية ومخصصة لكل طالب؛ وبذلك يتحول دور معلم الرياضيات من شرح المعلومات إلى مصمم للعملية التعليمية. 
الإحساس بالمشكلة
نبع إحساس الباحثة بمشكلة البحث الحالي من خلال:  
· خبرة الباحثة أثناء تدريس مقرر التدريس المصغر واستراتيجيات التعلم النشط لطلاب شعبة الرياضيات بكلية التربية؛ حيث أتاحت هذه الخبرة الفرصة لملاحظة أداء الطلاب المعلمين أثناء تخطيط وتنفيذ المواقف التدريسية، والكشف عن مدى قدرتهم على توظيف الأدوات والتقنيات الرقمية في دعم عملية التعليم والتعلم وقد لوحظ وجود قصور في بعض الجوانب الأدائية المرتبطة بمهارات التدريس الرقمي، تمثل في محدودية توظيف التقنيات الرقمية في تصميم الأنشطة التعليمية، واختيار الأدوات الرقمية المناسبة لطبيعة المحتوى الرياضي، والاستفادة منها في تنفيذ الدروس وتقويم تعلم الطلاب. ومن ثم برزت الحاجة إلى تنمية هذه المهارات لدى الطلاب المعلمين باستخدام مداخل وتقنيات حديثة، ومنها تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
· ما أكدته المعايير القومية الأكاديمية المرجعية لقطاع كليات التربية بالمواصفات العامة لخريج كليات التربية ومن تلك المواصفات لابد أن يكون قادرًا على أن: (وثيقة المعايير القومية الأكاديمية المرجعية لقطاع كليات التربية، الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتماد، الإصدار الأول مايو ۲۰۱۳م).
1. يطبق طرائق التدريس موظفا تكنولوجيا التعليم مراعيا خصائص المتعلمين وأنماط تعليمهم وتعلمهم.
2. يتواصل بفاعلية مستخدمًا قدراته الشخصية ومهارات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.
· رؤية مصر 2030 في محور التعليم والتدريب التي هدفت إلى: تطوير برامج إعداد المعلمين وتأهيلهم وضمان تحقيق الكفاءة مع التركيز على التأهيل التكنولوجي المساير لمتطلبات العصر، تحسين مستوى تعلم الرياضيات وتوظيف التكنولوجيا المتقدمة، ويظهر ذلك عند النظر إلى أهداف تعليم الرياضيات بالمرحلة الإعدادية، والتي باتت تلزم المعلم بتوظيف التطبيقات الرقمية ومواكبة الثورة التكنولوجية وعلى رأسها استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتيسير موضوعات الرياضيات المعقدة،وظهرت تلك الأهداف في منهج الصف الأول الإعدادي المحدث لعام 2024-2025 م.
· ما أظهرته نتائج الدراسات السابقة التي توصلت إلى وجود تدني في مهارات التدريس الرقمي لطلاب معلمي الرياضيات مثل: دراسة (رشا هاشم ،2021)، ودراسة (أحمد حمدي سالم،2022) ودراسة (حشمت عبدالصابر،2022) ودراسة (هديل إبراهيم،2025).
· الاطلاع على المؤتمرات العلمية العربية والعالمية التي تناولت مهارات التدريس الرقمي مثل: المؤتمر الدولي الثاني للدراسات التربوية والنفسية  لكلية التربية جامعة المدينة العالمية والذي انعقد في كوالالمبور، ماليىزيا خلال الفترة 11-12 نوفمبر 2020 م،والمؤتمر الدولي التاسع للجمعية المصرية للكمبيوتر التعليمي تحت عنوان " تكنولوجيا التعليم وتطوير برامج ومؤسسات إعداد المعلم" والذي انعقد خلال الفترة 7 -9 أغسطس 2021م،والمؤتمر الدولي الرابع للتكنولوجيا والابتكار في التعلم والتدريس والتعليم TECH-EDU 2024م والذي انعقد في جامعة خليفة -أبو ظبي-الإمارات العربية المتحدة خلال الفترة 13-15 نوفمبر 2024م ،والمؤتمر الدولي الخامس لشركة إثراء المعرفة للمؤتمرات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي الذي انعقد في جدة- الـمـمـلـكــة الـعــربـيــة الـسـعـوديــة خلال الفترة 9-11 مايو 2025م، المؤتمر الدولي لمهنة التعليم ICTP 2026 والذي انعقد بتنظيم من وزارة التربية والتعليم في مركز عمان للمؤتمرات والمعارض - مسقط - سلطنة عمان خلال الفترة 4-5 فبراير 2026م، المؤتمر السنوي للتعلم الرقمي DLAC 2026 والذي سيعقد في مركز مؤتمرات ساكرامنتو - كاليفورنيا - الولايات المتحدة الأمريكية خلال الفترة 19-20 أكتوبر 2026م.
· ويُعزز ذلك نتائج التجربة الاستكشافية التي أجرتها الباحثة، والتي تم تطبيقها على مجموعة من طلاب المستوى الثالثة عام شعبة الرياضيات وعددهم 20 طالب بالفصل الدراسي الأول للعام الجامعي 2024-2025م، واستخدم فيها بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي لـ أحمد حمدي (2022) ، وتكونت البطاقة من 40 مفردة وكانت درجتها العظمى (40*3=120) وجاءت النتائج كما يلي: متوسط درجات الطلاب =18.05 درجة، والنسبة المئوية 15.41667% ، مما يدل على انخفاض مستوى الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي.
· وكذلك توصيات العديد من الدراسات والبحوث التي أكدت جميعها على أهمية إعداد معلم الرياضيات لاستخدام الذكاء الاصطناعي في العصر الرقمي: منها دراسة (محمد السيد وعمرو محمود ،2020) ،ودراسة (عصام محمد ،2022) ودراسة (عبدالله موسي وبهاء فتحي ،2023و دراسة (أمل محمد، (2025، ودراسة (حنين بنت صالح ،2025) ، دراسة (رنا العصلاني وندى الجعيد، 2025) ، دراسة Gurl et al., 2025)).
· الاطلاع على المؤتمرات العلمية العربية والعالمية التي تناولت تطبيقات الذكاء الاصطناعي في العملية التعليمية والتي منها: المؤتمر الدولي الثالث والعشرون حول الذكاء الاصطناعي في التعليم Artificial Intelligence in Education (AIED((دورهام ، المملكة المتحدة ، 27 - 31 يوليو 2022) ، والمؤتمر العلمي لقسم المناهج وطرق التدريس كلية التربية - جامعة طنطا بعنوان الذكاء الاصطناعى و أفاق تطوير منظومة المنهج والذي انعقد  يوم 22يوليو 2024 ،والمؤتمر العلمي الخامس عشر(الدولي الخامس) للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات بعنوان الذكاء الاصطناعي وتكنولوجيا تعليم الرياضيات بتاريخ 4 أغسطس 2024، المؤتمر الدولي الخامس لشركة إثراء المعرفة للمؤتمرات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي الذي انعقد في جدة- الـمـمـلـكة الـعــربـية الـسـعـوديــة خلال الفترة 9-11 مايو 2025م، المؤتمر الدولي الثالث للمعلم بعنوان المعلم والتعليم في عصر الذكاء الاصطناعي للجمعية العلمية السعودية للمعلم (جسم) الذي انعقد في جامعة الملك خالد - أبها - المملكة العربية السعودية خلال الفترة 15-16 أبريل 2026م والتي أوصت بضرورة نشر الوعي بالذكاء الاصطناعي للتعامل معه و استخدامه فيما يحسن ويطور من التعليم والتعلم.
مشكلة البحث:
تمثلت مشكلة البحث الحالي في وجود ضعف في مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب كلية التربية شعبة الرياضيات، وللتغلب على تلك المشكلة تحاول الباحثة استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى هؤلاء الطلاب؛ لما لها من مزايا عديدة في مجال التعليم بصفة عامة, وفي مجال تعليم وتعلم الرياضيات خاصة، ولتحقيق ذلك، أجاب البحث الحالي عن الأسئلة الآتية:
1. ما مهارات التدريس الرقمي اللازم توافرها لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية ؟
2. ما فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية؟
أهداف البحث
سعى البحث الحالي إلى:
· تحديد قائمة بمهارات التدريس الرقمي المناسبة للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات عام بكليات التربية.
· التعرف على فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية.
أهمية البحث:
تمثلت أهمية البحث الحالي في محاولة إفادة كل من الفئات الآتية:
بالنسبة لطلاب كليات التربية شعبة الرياضيات:  
· تقديم دليل إرشادي لاستخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم الرياضيات التي تنمي الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لديهم.


بالنسبة لأعضاء هيئة التدريس بكليات التربية:   
· تقديم قائمة بمهارات التدريس الرقمي المناسبة للطلاب معلمي الرياضيات.
· التعرف على استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم الرياضيات، وكيفية توظيفها في إعداد الطالب المعلم وذلك من خلال الدليل الإرشادي.
بالنسبة للمسئولين عن إعداد وتطوير برامج إعداد معلم الرياضيات بكليات التربية:
· الاستفادة من بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخذه في الاعتبار عند التخطيط لأي عملية تأهيل للمعلمين وتوظيفها في مناهج الرياضيات في التعليم ما قبل الجامعي
· الاستفادة من بطاقة الملاحظ التي قدمها البحث الحالي للتعرف على مدى امتلاك المعلمين أثناء الخدمة للجوانب الأدائية مهارات التدريس الرقمي.
بالنسبة للباحثين:
· الاستفادة من نتائج البحث الحالي ومن التوصيات والمقترحات في إعداد بحوث ودارسات جديدة تتناول تطبيقات الذكاء الاصطناعي ومهارات التدريس الرقمي والاستفادة من أدوات القياس المستخدمة في البحث الحالي وكذلك مواده.
حدود البحث
اقتصر البحث الحالي على الحدود الآتية:
· الجوانب الأدائية لمهارات الدريس الرقمي.
· مجموعة من الطلاب المعلمين بالمستوى الثالث شعبة الرياضيات عام بكلية التربية جامعة بنها وعددهم 30 طالبًا في الفصل الدراسي الثاني للعام الجامعي 2025-2026م.
· تم تطبيق البرنامج من خلال الساعات التدريسية  لمقرر طرق تدريس في التخصص (رياضيات) المُقرر تدريس لطلاب المستوى الثالث الفصل الدراسي الثاني.
· بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتمثلت في تطبيقات روبوتات الدردشة -Chatbots  MagicSchool.Ai Eduaide.Ai- Curipod-Canva - Mathspace-Mathgpt-- Formative AI.
فرض البحث:
· يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (α ≤ 0.05) بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة، لصالح درجات التطبيق البعدي.



مصطلحات البحث
1. مهارات التدريس الرقمي(Digital Teaching Skills ):
تعرف إجرائيًا في البحث الحالي على أنها:  قدرة الطالب المعلم على توظيف التطبيقات والأدوات الرقمية في ممارساتهم التدريسية ،وذلك في مراحل التدريس الأساسية: التخطيط والتنفيذ والتقويم وتقاس بالدرجة التي يحصل عليها طلاب شعبة الرياضيات عام بكلية التربية في اختبار مهارات التدريس الرقمي وبطاقة الملاحظة لقياس الجانب الأدائي ومقياس اتجاه لقياس الجانب الوجداني   لتلك المهارات.
2. تطبيقات الذكاء الاصطناعي (Artificial Intelligence Applications) 
تعرف إجرائيًا في البحث الحالي على أنها: مجموعة من البرمجيات والأدوات والأنظمة الذكية القادرة على أداء مهام تحاكي سلوك البشر، تعتمد على خوارزميات ونماذج التعلم الآلي وغيرها من التقنيات المتقدمة التي يمكن أن  تنمي مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات عام بكلية التربية جامعة بنها والتي تساعدهم في ممارساتهم التدريسية لمادة الرياضيات لتحقيق الأهداف التعليمية.
الإطار النظري والدراسات السابقة
المحور الأول: مهارات التدريس الرقمي.
أولًا:المقصود بمهارات التدريس الرقمي.
عرفتها رشا هاشم (۲۰۲۱: 220) على أنها مجموعة  الممارسات التدريسية التي تحدد قدرة المعلم على توظيف المستحدثات الرقمية في التدريس بشكل فعال، وعرض المحتوى التعليمي الرقمي بما يتضمنه من أنشطة ومهارات وخبرات باستخدام البرامج التكنولوجية الرقمية بهدف تحقيق الأهداف التربوية المنشودة. 
وعرف Sailer et al., 2021: 2-4) ) مهارات التدريس الرقمي على أنها الدمج بين جوانب المعرفة المفاهيمية وجوانب الأداء العملي، حيث تشير المعرفة المفاهيمية إلى الفهم النظري لطريقة استخدام التقنيات الرقمية في التدريس ،بينما يمكن جوانب الأداء العملي المعلم من توظيف التدريس والتعلم باستخدام التقنيات الرقمية في الفصل الدراسي وتقديم الدعم للمعلمين حول تطبيق التكنولوجيا وحل المشكلات في بيئة التعلم الرقمية.
وعرف حشمت عبد الصابر( 2022: 411) مهارات التدريس الرقمي لمعلم الرياضيات بأنها القدرة على القيام بالإجراءات التي تساعد المعلم في تخطيط لدروس الرياضيات وتنفيذهاوتقويمها من خلال استخدام الأدوات الرقمية مثل: المنصات التعليمية، برمجيات الرياضيات التفاعلية، استراتيجيات التدريس الرقمية، بنك المعرفة المصري، أدوات التقويم الرقمي مثل برامج الاختبارات الإلكترونية، بكفاءة وفاعلية.
تعرف كل من سماح محمد وأماني عبد الشكور (2024 : 11) مهارات التدريس الرقمي على أنها مجموعة من الأداءات التدريسية تُستخدم  في تخطيط وتنفيذ وتقويم الدروس باستخدام المستحدثات التكنولوجية كتطبيقات الذكاء الاصطناعي وغيرها من التقنيات الرقمية.
ومما سبق يمكن تعرف مهارات التدريس الرقمي إجرائيًّا في البحث الحالي على أنها:  قدرة معلم الرياضيات على توظيف التطبيقات والأدوات الرقمية في ممارساته التدريسية، وذلك في مراحل التدريس الأساسية التخطيط والتنفيذ والتقويم وتقاس بالدرجة التي يحصل علية طلاب شعبة الرياضيات عام بكلية التربية في بطاقة الملاحظة لقياس الجوانب الأدائية.
ثانيًا: مبررات تنمية مهارات التدريس الرقمي.
حدد إبراهيم يوسف (۲۰۲٤ ، ٢٤٨ - ٢٥٠) المبررات والفوائد التي يحققها استخدام المعلم للتقنيات الرقمية في الممارسات التعليمية على النحو الآتي:
· استخدام المعلم للأدوات الرقمية مثل مؤتمرات الفيديو ومنتديات النقاش الإلكترونية لتعزيز التواصل الفعال بين المعلم والمتعلم، وتوسيع فرص الوصول إلى مصادر التعلم الرقمية المتنوعة وعدم الاقتصار على الكتاب المدرسي فقط، بما يحقق مبدأ العدالة وتكافؤ الفرص بين المتعلمين.
· التغير المستمر في دور المعلم الذي يتطلب تنميته مهنيًا وتدريبه المستمر على التدريس في بيئات التعلم الرقمية، ليتحول من ناقل للمعرفة إلى موجه ومرشد وميسر للتعلم، ومصمم ومنظم للبيئة التعليمية، ومقوم لنتائج تعلم المتعلمين، مما يسهم في تطوير أدائه الأكاديمي وتقليل الأعباء المرتبطة بالنظم التقليدية.
· تنمية قدرة المعلم على توظيف الأدوات والتطبيقات الرقمية بما يلبي احتياجات المتعلمين، وتحقيق مبدأ تفريد التعليم من خلال تكييف المحتوى وأساليب التدريس بما يتوافق مع الفروق الفردية بينهم.
· رفع جودة عمليات التقويم من خلال استخدام أدوات التقويم الرقمية التي توفر الموضوعية والسرعة، وتقدم تغذية راجعة فورية تساعد في اكتشاف الأخطاء ومعالجتها وتحقيق الأهداف التعليمية.
· رفع كفاءة العملية التعليمية من خلال توظيف التطبيقات الرقمية التي تدعم التكامل بين وظائف النظام التعليمي، وتوفر مرونة مكانية وزمانية في عملية التعلم من خلال استراتيجيات وطرائق تدريس متنوعة.
· تنمية الوعي الرقمي لدى المعلمين والمتعلمين بقضايا الأمن والخصوصية والسلوك الأخلاقي عند استخدام التطبيقات الرقمية في التعليم.
· تنمية مهارات التفكير العليا لدى المتعلمين؛ حيث توفر الأدوات الرقمية بيئات تعليمية تفاعلية ومحفزة تسهم في تنمية التفكير النقدي والإبداعي ومهارات حل المشكلات.
· تعزيز ثقافة التعلم والتدريب المستمر، وإعداد المعلمين والمتعلمين للتعامل مع متطلبات المستقبل في ظل التطورات التقنية المتسارعة.
مما سبق يتضح ضرورة تنمية مهارات التدريس الرقمي والحاجة الضرورية لتدريب المعلمين عليها في العصر الحالي بصورة دورية، ويمكن تلخيص مبررات التدريس الرقمي في المحاور الآتية:
1. مبررات ترتبط باتجاهات المعلمين والأطراف المعنية، التي تركز على تنمية المعلم بشكل مهني، وتنمية ثقافته الرقمية وتعزيز التواصل بينه وبين الطلاب.
2. مبررات ترتبط بالتحول في التعليم وتكيف المعلم مع بيئة التعليم الرقمي، التي تركز على تطور التطبيقات والتقنيات الرقمية ومواكبة تطويرها وتوظيفها لتحسي من مهام المعلم كتحسين التقويم وكفاءة النظام التعليمي.
3. مبررات ترتبط بتأثير التقنيات الرقمية على الطلاب، تركز على طبيعة تعلم الطلاب في ظل التحول الرقمي، وطرق استيعابهم للمعلومة وتنمية مهاراتهم ،ومراعاة الفروق الفردية بينهم.
ثالثًا:تصنيفات مهارات التدريس الرقمي.
تعددت تصنيفات مهارات التدريس الرقمي ومنها ما يأتي:
صنفها Sailer et al., 2021: 2-4) ( إلى أربع مهارات رئيسية وهي: 
· مهارات التخطيط  (قبل الفصل) .
· مهارات التنفيذ(أثناء الفصل). 
· مهارات التقويم (بعد الفصل). 
· مهارات المشاركة وتطوير التعاون أثناء الدرس.
وحددت سمية عيسي (2024: 115-117) مهارات التدريس الرقمي كما يلي:
· مهارات استخدام الكمبيوتر وشبكة الإنترنت في التدريس. 
· مهارات التفاعل مع أنظمة إدارة التعلم  (LMS) للتدريس .
· مهارات استخدام استراتيجيات التدريس الرقمي.
· مهارات تقويم نواتج التعلم الرقمي .
· مهارات التفاعل مع المحتوى الرقمي للمنهج الدراسي. 
· مهارات البحث الرقمي.
بينما اختلفت بعض الدراسات على التصنيفات السابق، حيث صنف كل من سوزان سراج (2019: 1933- 1935)، ورشا هاشم (۲۰۲۱: 235)، وفاطمة عبد الفتاح (2022 : 383)،  وأحمد حمدي (2022: 39 -43)، و لولوه أحمد ونضال شعبان(2023 : 173-177)، و سماح محمد وأماني عبد الشكور (2024 : 30)، وهديل ابراهيم(2025، 185) و أحمد محمد (2026: 75) AL-Zghoul et al., 2025: 5)) مهارات التدريس الرقمي إلى المهارات الرئيسية الآتية:
· مهارات تخطيط التدريس الرقمي. 
· مهارات تنفيذ التدريس الرقمي.
· مهارت تقويم التدريس الرقمي.
وأوضح كل من (سمر محمد ، 2023: 419-424؛ محمد فرج و عبد الجواد حسن ، 2023 :111-114 ) مهارات التدريس الرقمي كالآتي:
أولا: مهارة التخطيط للتدريس الرقمي:
التي تتمثل في مجموعة من المهارات التدريسية الرقمية الخاصة بأداء المعلم التخطيطي الذي ينفذها  قبل دخول الصف الدراسي وتشمل العديد من المهارات وهي: ( مهارة إعداد خطة تدريس يومية باستخدام التقنيات الرقمية، مهارة صياغة الأهداف السلوكية وفق المجالات الثلاثة، مهارة تحديد متطلبات التعلم السابقة،مهارة تحديد خصائص المتعلمين، مهارة اختيار وتحليل المحتوى التعليمي الرقمي، مهارة تحديد استراتيجيات التدريس الرقمية ، مهارة تحديد الأنشطة والتطبيقات التعليمية الرقمية، مهارة تحديد مصادر وأدوات التعلم الرقمية ، مهارة تحديد أساليب التقويم الرقمية).
ثانيا: مهاراة تنفيذ التدريس الرقمي :
وهي جميع الممارسات التدريسية التي يقوم بها المعلم أثناء تدريس الدروس رقميًا ، وتشمل : مهارة التهيئة للتدريس الرقمي، ومهارة عرض الدرس الرقمي ، ومهارة استخدام استراتيجيات التدريس الرقمية، ومهارة تنفيذ الأنشطة الرقمية ، ومهارة استخدام أدوات المعلم الرقمي والوسائط التعليمية المتنوعة ، ومهارة إدارة وتنظيم بيئة الصف رقميًا ، ومهارة توظيف مصادر التعلم الرقمي، ومهارة التعزيز وإثارة الدافعية ، ومهارةغلق التدريس الرقمي).
ثالثا : مهارة التقويم الرقمي : 
هي عملية إصدار حكم على مدى تحقق الأهداف التعليمية السلوكية عن طريق توظيف شبكات الإنترنت وبرمجيات الحاسب الإلى ، وفيها يتم تقويم الطلاب رقميًا وتشمل التالي ) توظيف أساليب التقويم البنائي والتشخيصي والختامي باستخدام أدوات التدريس الرقمي ،وتحليل وتجميع استجابات الطلاب للحصول على بينات كمية وكيفية متعلقة بتحصيل الطلاب، إنشاء الواجبات المنزلية من خلالالمنصات التعليمية مثل Googleclassroom واستخدام أدوات أخرى للتقويم الرقمي مثل بنوك الأسئلة الرقمية وملفات الإنجاز الرقمية ، والسجلات الرقمية).
مما سبق يتضح بعض الاختلافات في تصنيفات الأدبيات والدراسات السابقة لمهارات التدريس الرقمي، إلا أن أغلب الدراسات صنفت مهارات التدريس الرقمي وفقًا لإجراءات التدريس من تخطيط وتنفيذ وتقويم، وهو ما يتشابه مع تصنيف مهارات التدريس التقليدي.
واتفق البحث الحالي مع تصنيف مهارات التدريس الرقمي إلى مهارات تخطيط الدرس رقميًا، مهارات تنفيذ الدرس رقميًا، مهارت تقويم الدرس رقميًا، وذلك للأسباب الآتية:
شمول المهارات الرئيسية الثلاثة دون تداخل في المهارات الفرعية لكل مهارة رئيسية، مثل تصنيف (Sailer et al., 2021) حيث إن مهارات المشاركة وتطوير التعاون أثناء الدرس تندرج تحت مهارات تنفيذ الدرس رقميًا.
استقلال المهارات الرئيسية الثلاثة عن تقنيات أو تطبيقات رقمية معينة، الذي يضم مواكبته للمستجدات التقنية وتكنولوجيا التعليم المتغيرة مهما اختلفت العصور، حيث اقتصرت المهارات الرئيسية في تصنيف (سمية عيسى،2024) على مهارات استخدام الكمبيوتر وشبكة الإنترنت في التدريس ومهارات التفاعل مع أنظمة إدارة التعلم للتدريس، الذي قد يغفل استخدام تطبيقات وتقنيات رقمية الأكثر حداثة.
سهولة تقسيم المهارات الفرعية لمهارات التدريس الرقمي وفق لاجراءات عملية التدريس الرقمي من تخطيط وتنفيذ وتقويم.
ملاءمة المهارات الرئيسية الثلاثة لتصميم أدوات قياس إجرائية مثل بطاقات ملاحظة الأداء أو استبيانات تحديد الاحتياجات التدريبية مع ضمان لعدم تكرار المهارات الفرعية تحت كل مهارة رئيسية، أو وجود مهارات فرعية قد تتضمن وتشترك مع مهارتين رئيستين.
واقتصر البحث الحالي على دراسة فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية الجوانب الأدائية  لمهارات تخطيط التدريس الرقمي ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي ومهارات تقويم التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكلية التربية جامعة بنها.
ويمكن تعريف مهارات التدريس الرقمي الرئيسية في البحث الحالي كالآتي:
مهارات تخطيط التدريس الرقمي: قدرة معلم الرياضيات على توظيف التطبيقات والأدوات الرقمية في بناء خطة  الدرس أو الوحدة التعليمية عن طريق تحليل المحتوى التعليمي وتحديد الأهداف التعليمية واختيار استراتيجيات التدريس الرقمي وتحديد الأنشطة التعليمية الرقمية، وتحديد التطبيقات والأدوات الرقمية المناسبة وصولًا لاختيار أساليب التقويم، بهدف أداء إجراءات التدريس رقميًا بصورة منظمة وفقًا لمدة الزمنية المحددة لضمان تحقيق الأهداف التعليمية المحددة بكفاءة.
مهارات تنفيذ التدريس الرقمي:  قدرة معلم الرياضيات على توظيف التطبيقات والأدوات الرقمية لتنفيذ خطة  الدرس المحددة مسبقًا في إجراءات تدريسية منظمة أثناء وقت الحصة وتشمل التمهيد للدرس رقميًا ومشاركة مصادر التعلم الرقمية للطلاب والتدريس باستخدام استراتيجيات التدريس الرقمية والأنشطة الرقمية وإدارة وتنظيم التفاعل في بيئة التعلم سواء بشكل متزامن أو غير متزان عبر أنظمة إدارة التعلم المناسبة وصولًا إلى غلق الدرس رقميًا.
مهارات تقويم التدريس الرقمي: هي قدرة معلم الرياضيات على استخدام أساليب التقويم التكويني والتقويم النهائي الرقمية، من خلال توظيف التطبيقات والأدوات الرقمية المناسبة، ووضع معايير التقييم ومفاتيح تصحيح لتلك الأساليب، بهدف إصدار حكم على مدى تحقق الأهداف التعليمية السلوكية، وتقديم التغذية الراجعة للطلاب وتحليل تقاريرأدائهم لتحديد نقاط القوة والضعف والمفاهيم الخاطئة الشائعة، وضع خطة علاجية لتحسين أوجه القصور والفجوات التعليمية.
يتضح مما سبق عرضه وجود علاقة تكامل بين مهارات التدريس الرقمي، حيث مهارات التخطيط للتدريس الرقمي ضرورية لتحقيق مهارات التنفيذ للتدريس الرقمي حيث التنفيذ الفعال يعتمد على تخطيط سابق له، والعكس صحيح حيث إن التخطيط للتدريس الرقمي لا ينتج قيمية للعملية التعليمية بدون التدريب العملى على تنفيذه داخل الحصة، ويعتبر كل من مهارات التخطيط للتدريس الرقمي والتنفيذ للتدريس الرقمي أساسًا لمهارات التقويم للتدريس الرقمي حيث لايمكن تنمية وتحسين مهارات التقويم الرقمي بمعزل عن امتلاك المعلم القدرة على التخطيط الجيد للتقويم ودمجه داخل تصميم الدرس، وكذلك القدرة على تنفيذ أدواته وإجراءاته داخل بيئة التعلم الرقمية، مما يجعل التقويم امتدادًا للتخطيط وتنفيذ التدريس الرقمي، لذلك وفقًا لأهمية تنمية مهارات التخطيط للتدريس الرقمي ومهارات التنفيذ للتدريس الرقمي في إعداد معلم الرياضيات في العصر الحالي ركز البحث الحالي على تلك المهارات.
رابعًا: مظاهر الاهتمام بمهارات التدريس الرقمي.
تتمثل مظاهر الاهتمام بمهارات التدريس الرقمي فيما يأتي:
1. تناول العديد من المؤتمرات بإعداد وتنمية مهارات المعلم في العصر الرقمي ومهارات التدريس الرقمي التي منها:
· المؤتمر الدولي الأول الذي نظمته شركة إثراء المعرفة للمؤتمرات والأبحاث تحت عنوان "مستقبل التعليم الرقمي في الوطن العربي" (مكة، الـمـمـلـكـة الـعــربـيــة الـسـعـوديــة ، 17- 19 ابريل 2020م) والذي اهتم بمهارات المعلم الرقمية والإعداد الأكاديمي للمعلمين في العصر الرقمي. 
· المؤتمر الدولي الثاني للدراسات التربوية والنفسية  لكلية التربية جامعة المدينة العالمية والذي انعقد في كوالالمبور، ماليزيا خلال الفترة 11-12 نوفمبر 2020 م، ومن توصياته العمل على تعزيز تطبيقات تقنيات التعلم الرقمي في التدريس والتدريب والتنمية المهنية للمعلمين في استخدام وتطوير المقررات، والاستراتيجيات الرقمية، وكذلك التقويم، ومهارات الاتصال الرقمي، وغيرها من آليات العصر الرقمي.
· المؤتمر الدولي التاسع للجمعية المصرية للكمبيوتر التعليمي تحت عنوان " تكنولوجيا التعليم وتطوير برامج ومؤسسات إعداد المعلم" والذي انعقد خلال الفترة 7 -9 أغسطس 2021م، والذي أكد على أهمية إعداد المعلم ليواكب متطلبات التعلم الرقمي، كما أكد على ضرورة إعادة النظر في برامج إعداد المعلم لتكون مناسبة الإعداد معلم يستطيع القيام بمهام التعليم الرقمي. 
· المؤتمر الدولي الرابع للتكنولوجيا والابتكار في التعلم والتدريس والتعليم   TECH-EDU 2024 والذي انعقد في جامعة خليفة -أبو ظبي-الإمارات العربية المتحدة خلال الفترة 13-15 نوفمبر 2024م وتضمن المؤتمر موضوعات عن التربية الرقمية والتدريس الرقمي باستخدام التقنيات الناشئة.
· المؤتمر الدولي الخامس الذي ستنظمه شركة إثراء المعرفة للمؤتمرات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي الذي سيعقد في جدة- الـمـمـلـكــة الـعــربـيــة الـسـعـوديــة خلال الفترة 9-11 مايو 2025م، ومن محاوره الرئيسية مهارات المعلم الرقمية في مجتمع المعرفة وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجالات التعليم والتدريب.
· المؤتمر الدولي لمهنة التعليم ICTP 2026 والذي انعقد بتنظيم من وزارة التربية والتعليم في مركز عمان للمؤتمرات والمعارض - مسقط - سلطنة عمان خلال الفترة 4-5 فبراير 2026م، ومن محاوره الرئيسية تمكين المعلم في عصر التحول الرقمي، والتطوير المهني المستدام للمعلم.
·  المؤتمر السنوي للتعلم الرقمي DLAC 2026 والذي سيعقد في مركز مؤتمرات ساكرامنتو - كاليفورنيا - الولايات المتحدة الأمريكية خلال الفترة 19-20 أكتوبر 2026م، ومن محاوره تطوير برامج واستراتيجيات التعلم الرقمي، توفير تدريب مهني وأدوات رقمية للمعلمين في التدريس.
2. وجود العديد من الدراسات التي تناولت مهارات التدريس الرقمي ودرجة امتلاك المعلمين لها وأساليب تنميتها لديهم ومنها :
· دراسة رشا هاشم (2021): التي هدفت إلى التحقق من فاعلية برنامج مقترح في ضوء متطلبات الثورة الصناعية الرابعة بالاستعانة ببيئة تعلم ذكية قائمة على انترنت الأشياء لتنمية مهارات التدريس الرقمي واستشراف المستقبل والتقبل التكنولوجي نحو انترنت الأشياء لدى الطالبات معلمات الرياضيات، وتمثلت أدوات قياسها في اختبار لقياس الجانب المعرفي وبطاقة ملاحظة لقياس الجانب الأدائي لمهارات التدريس الرقمي ومقياس استشراف المستقبل ومقياس التقبل التكنولوجي نحو انترنت الأشياء، وتوصلت الدراسة إلى فاعلية البرنامج المقترح في تنمية مهارات التدريس الرقمي واستشراف المستقبل والتقبل التكنولوجي لدى مجموعة البحث.
· دراسة أحمد حمدي (2022): التي هدفت إلى التعرف على فاعلية استخدام المستحدثات التكنولوجية لتنمية مهارات التدريس الإلكتروني لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ، وتمثلت أدوات قياسها في اختبار تحصيلي لقياس الجوانب المعرفية لمهارات التدريس الإلكتروني وبطاقة ملاحظة لقياس الجانب الأدائي لمهارات التدريس الإلكتروني، ومقياس اتجاه لقياس الجوانب الوجدانية لمهارات التدريس الإلكتروني وتوصلت الدراسة إلى فاعلية استخدام المستحدثات التكنولوجية في تنمية الجوانب المعرفية والأدائية والوجدانية لمهارات التدريس الإلكتروني لدى طلاب مجموعة البحث.
· دراسة حشمت عبد الصابر (2022): التي هدفت إلى التعرف على فاعلية برنامج مقترح قائم على التكامل بين المعرفة( Technological Pedagogical Content Knowledge TPACK) البيداغوجية والتكنولوجية للمحتوى باستخدام منصة الكترونية لتنمية مهارات التدريس الرقمية لدى الطلاب معلمي الرياضيات، وتمثلت أدوات قياسها في اختبار تحصيل الجوانب المعرفية المرتبطة بمهارات التدريس الرقمية للرياضيات بطاقة ملاحظة الجوانب الأدائية المرتبطة بمهارات التدريس الرقمية للرياضيات، وتوصلت الدراسة إلى فاعلية البرنامج المقترح في تنمية الجوانب المعرفية والأدائية لمهارات التدريس الرقمية لدى طلاب مجموعة البحث.
· دراسة سمر محمد (2023): التي هدفت إلى فاعلية برنامج تدريبي قائم على تقنيات الثورة الصناعية الرابعة لتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى معلمي العلوم أثناء الخدمة واتجاهاتهم نحو استخدام التقنية في التدريس، وتمثلت ادوات قياسها اختبار لقياس الجانب المعرفي المهارات التدريس الرقمي، بطاقة ملاحظة لقياس الجانب الأدائي لمهارات التدريس الرقمي، ومقياس اتجاه نحو استخدام التقنية في التدريس، وتوصلت الدراسة إلى فاعلية للبرنامج التدريبي في تنمية مهارات التدريس الرقمي واتجاهاتهم نحو استخدام التقنية في التدريس لدى مجموعة البحث.
· دراسة لولوه أحمد ونضال شعبان (2023): التي هدفت إلى التعرف على درجة امتلاك معلمات علوم المرحلة المتوسطة لمهارات التدريس الرقمي وتمثلت ادوات قياسها في استبانة مكونة من (٤٢) عبارة، موزعة على مهارات التدريس الرقمي التخطيط والتنفيذ والتقويم، وتوصلت الدراسة إلى أن مستوى امتلاك مهارات التدريس الرقمي جاءت بمستوى عالي لدى عينة الدراسة ، وأوصت الدراسة بضرورة اعداد برامج تدريبية لتدريب المعلمين على التدريس الرقمي وتنمية مهاراتهم في هذا المجال.
· دراسة(2023  Teichert et al.,):التي هدفت إلى التعرف على تصورات وتجارب المعلمين من مدارس مختلفة في ولاية ميشيغان بالولايات المتحدة الأمريكية في تدريس الرقمي عبر الصفوف الافتراضية خلال فترة جائحة كوفيد-19، وتمثلت ادوات قياسها الاستبيانات والمقابلات شبه المنظمة حول تصوراتهم حول مهارتهم في التدريس الرقمي والتحديات التي واجهوها واحتياجاتهم التدريبية، وتوصلت الدراسة إلى أهم التحديات التي واجهها المعلمين مثل طريقة التفاعل مع الطلاب ونقل طرق التدريس التقليدية إلى بيئة التعلم الافتراضية والحاجة المستمرة لتنمية مهارات التدريس الرقمي للمعلمين.
· دراسة :(AL-Zghoul et al., 2025) هدفت الدراسة إلى استقصاء درجة امتلاك معلمي الدراسات الاجتماعية في الأردن لمهارات التدريس الرقمي وفحص الفروق بناءً على الخبرة المهنية، وتضم مجموعة الدراسة (100) معلم ومعلمة تم اختيارهم عشوائياً من مختلف مناطق الأردن، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي المسحي ، واعتمدت في قياس نتائجها استبيان مكون من (30) فقرة موزعة على ثلاثة أبعاد هي: التخطيط الرقمي، التنفيذ الرقمي، والتقويم الرقمي، وتوصلت الدراسة إلى أن المستوى العام لمهارات التدريس الرقمي لدى المعلمين كان متوسطًا، كما أثبتت عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لمتغير الخبرة المهنية، وأوصت بتصميم برامج تطوير مهني مستهدفة لسد فجوات مهارات التدريس الرقمي للمعلمين.
· دراسة هديل إبراهيم: (2025) هدفت إلى التعرف على فاعلية برنامج تعليمي مدعوم بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التدريس الرقمي والدافعية المهنية لدى الطلاب معلمي الرياضيات بكلية التربية واستخدم البحث المنهج التجريبي القائم على تصميم المعالجات شبه التجريبية لمجموعة واحدة. وبلغت عينة البحث (30) طالبًا وطالبة من طلاب الفرقة الثالثة شعبة الرياضيات بكلية التربية بجامعة كفر الشيخ  وتم تطبيق اختبار الجانب المعرفي لمهارات التدريس الرقمي، وبطاقة ملاحظة الجانب الأدائي، ومقياس الدافعية المهنية وتوصلت الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية لصالح التطبيق البعدي، مما يثبت فاعلية البرنامج في تنمية مهارات التدريس الرقمي والدافعية المهنية.
· دراسة أحمد محمد: (2026) هدفت إلى قياس فاعلية بيئة تعلم تكيفية وفقاً لأنماط التعلم في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب الدراسات العليا. واستخدم البحث المنهج الوصفي والمنهج التجريبي ذو التصميم شبه التجريبي للمجموعة الواحدة. وبلغت عينة البحث (40) طالباً وطالبة من طلاب الدبلوم المهنية بكلية التربية بجامعة الوادي الجديد. وتم تطبيق اختبار تحصيلي للجانب المعرفي وبطاقة تقييم منتج للأداء المهاري لمهارات التدريس الرقمي. وتوصلت الدراسة إلى فاعلية بيئة التعلم التكيفية في تنمية الجوانب المعرفية والأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب الدراسات العليا.
· دراسة:( Hammad et al., 2026) هدفت الدراسة إلى بحث العلاقة بين أنماط التعلم الإلكتروني (متزامن وغير متزامن) ومهارات التدريس الرقمي الفعالة لدى أعضاء هيئة التدريس من وجهة نظر الطلاب، وتضم مجموعة الدراسة (238) طالباً وطالبة من جامعة عمان الأهلية في الأردن، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي الارتباطي ، واعتمدت في قياس نتائجها استبيان مكون من (39) فقرة يقيس تصورات الطلاب لأداء أعضاء هيئة التدريس في خمسة مجالات رئيسية.وتوصلت الدراسة إلى وجود علاقة ارتباطية موجبة قوية بين تبني أنماط التعلم الإلكتروني ومهارات التدريس الرقمي، حيث كان مستوى استخدامهما متوسطاً، وأكدت الحاجة لاستثمارات مؤسسية في البنية التحتية الرقمية وتدريب المعلمين.
ومن خلال العرض السابق يتضح ما يلي:
تنوعت المناهج البحثية المستخدمة في الدراسات السابقة؛ حيث اعتمدت العديد من الدراسات على المنهج التجريبي أو شبه التجريبي للتحقق من فاعلية برامج أو بيئات تعليمية في تنمية مهارات التدريس الرقمي، مثل دراسات (رشا هاشم، 2021)، و(أحمد حمدي، 2022)، و(حشمت عبد الصابر، 2022)، و(سمر محمد، 2023)، و(هديل إبراهيم أحمد، 2025)، و(أحمد محمد ، 2026). بينما اعتمدت دراسات أخرى على المنهج الوصفي أو التحليلي، مثل دراسات (لولوه أحمد ونضال شعبان، 2023)، و.(Teichert et al., 2023)
· اهتمت الدراسات السابقة بتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب المعلمين قبل الخدمة في تخصصات مختلفة، مثل الكيمياء والرياضيات والعلوم والتاريخ، كما اهتمت دراسات أخرى بالتعرف إلى مستوى امتلاك هذه المهارات أو الاحتياجات التدريبية اللازمة لتنميتها لدى المعلمين أثناء الخدمة في مراحل وتخصصات متنوعة.
· ركزت مجموعة من الدراسات على معلمي الرياضيات والطلاب المعلمين تخصص الرياضيات، مثل دراسات (رشا هاشم، 2021)، و(أحمد حمدي، 2022)، و(حشمت عبد الصابر، 2022)، و(هديل إبراهيم أحمد، 2025)، الأمر الذي يؤكد الاهتمام المتزايد بمهارات التدريس الرقمي في مجال تعليم الرياضيات لما يتطلبه من توظيف فعال للتقنيات الرقمية في عرض المفاهيم الرياضية وتمثيلها وتقويم تعلمها.
· تنوعت أهداف الدراسات السابقة؛ حيث سعت بعض الدراسات إلى تنمية مهارات التدريس الرقمي من خلال برامج تدريبية أو بيئات تعلم رقمية أو المستحدثات التكنولوجية، في حين ركزت دراسات أخرى على قياس مستوى امتلاك مهارات التدريس الرقمي أو تحديد الاحتياجات التدريبية والتحديات التي تواجه المعلمين في تطبيقها.
· اتفقت معظم الدراسات التي تناولت تنمية مهارات التدريس الرقمي على قياس الجانبين المعرفي والأدائي لهذه المهارات باستخدام الاختبارات التحصيلية وبطاقات الملاحظة، بينما أضافت بعض الدراسات أبعادًا أخرى مثل الاتجاه نحو استخدام التقنية، والتقبل التكنولوجي، والمسؤولية المهنية، والدافعية المهنية والأكاديمية. كما اهتمت بعض الدراسات بقياس الجانب الوجداني المرتبط بمهارات التدريس الرقمي، مثل دراستي (أحمد حمدي، 2022) و(سمر محمد، 2023).
· وتتشابه الدراسة الحالية مع العديد من الدراسات السابقة في اهتمامها بتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب المعلمين، وسعيها إلى تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي.
في ضوء ما توصلت إليه الدراسات السابقة المرتبطة بمهارات التدريس الرقمي، استفاد البحث الحالي منها في عدة جوانب، يمكن توضيحها فيما يلي:
· تحديد مشكلة البحث الحالي وأهميته؛ حيث أوضحت الدراسات السابقة أهمية امتلاك الطلاب المعلمين لمهارات التدريس الرقمي، خاصة في ظل التحول نحو بيئات التعلم الرقمية وتزايد الحاجة إلى إعداد معلم قادر على توظيف التقنيات الحديثة في العملية التعليمية، مما دعم توجه البحث الحالي نحو تنمية هذه المهارات لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية.
· بناء قائمة مهارات التدريس الرقمي وأداة القياس؛ حيث استفاد البحث الحالي من الأدوات المستخدمة في الدراسات السابقة، وخاصة الاختبارات وبطاقات الملاحظة التي اعتمدت عليها دراسات (رشا هاشم، 2021)، و(أحمد حمدي، 2022)، و(حشمت عبد الصابر، 2022)، و(هديل إبراهيم، 2025)، في إعداد أدوات البحث الحالي لقياس الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي.
· اختيار التصميم البحثي والإجراءات التجريبية المناسبة؛ حيث استفاد البحث الحالي من الدراسات التي استخدمت المنهج شبه التجريبي ذي التطبيق القبلي والبعدي للمجموعة التجريبية، للتحقق من فاعلية البرنامج الإرشادي  في تنمية مهارات التدريس الرقمي، مثل دراسة (رشا هاشم، 2021)، ودراسة (أحمد حمدي، 2022)، ودراسة (سمر محمد، 2023)، ودراسة (هديل إبراهيم، 2025).
· الاستفادة من الدراسات التي تناولت الطلاب المعلمين تخصص الرياضيات بصورة خاصة؛ حيث استفاد البحث الحالي من دراسات (رشا هاشم، 2021)، و(أحمد حمدي، 2022)، و(حشمت عبد الصابر، 2022)، و(هديل إبراهيم، 2025) في تحديد المهارات الأكثر ارتباطًا بطبيعة إعداد معلم الرياضيات، واحتياجاته المهنية المستقبلية.
· الاستفادة من نتائج الدراسات المتعلقة بفاعلية البرامج والبيئات التكنولوجية؛ حيث أكدت معظم الدراسات السابقة وجود أثر إيجابي للبرامج القائمة على المستحدثات التكنولوجية والبيئات الرقمية في تنمية مهارات التدريس الرقمي، مما دعم توظيف البحث الحالي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي كأحد المستحدثات التكنولوجية الحديثة لتنمية هذه المهارات.
المحور الثاني: تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال تعليم وتعلم الرياضيات
أولا: تعريف الذكاء الاصطناعي
عرف ( Tuomi, 2018: 7) أن الذكاء الاصطناعي هو قدرة الآلة على  التفكر، وفهم اللغات، وحل المشكلات، والقدرة على أداء المهام التي ترتبط عادةً بالكائنات الذكية. 
وعرف Baker and Smith,2019 :10)) أن الذكاء الاصطناعي هو مجموعة واسعة من البرمجيات والخوارزميات المختلفة تعتمد على تقنيات متقدمة مثل (التعلم الآلي، ومعالجة اللغة الطبيعية، واستخراج البيانات، والشبكات العصبية).
  وعرفت كل من أسماء السيد وكريمة أحمد)2020: 21) الذكاء الاصطناعي بأنه مجموعة من البرمجيات القائمة على علوم الحاسب الفرعية، القادرة على محاكاة السلوك البشري وقدرات العقل البشري مثل: إجراء العمليات الحسابية معالجة الأرقام والحروف، اتخاذ بعض القرارات بالإضافة إلى القدرة الفائقة على تخزين واسترجاع المعلومات، فهي تهدف إلى محاكاة بعض عمليات الإدراك والاستنتاج المنطقي التي يجيدها الإنسان بشكل آلي وسرعة عالية، كذلك إنجاز العديد من المهام الصعبة والمعقدة التي كانت تتم يدويًا. 
ووضح ((Frické,2024:18 أن الذكاء الاصطناعي هو مجال يشمل مجموعة فرعية من المشكلات التي يمكن حلّها من خلال الحواسيب، أو البرمجيات، أو الخوارزميات ، وتتمثل هذه المشكلات في تلك التي يستطيع لإنسان عقلاني وذكي أن يحلّها إذا توفرت له الوقت والموارد والبيانات والقدرة على الابتكار.
ومن ثم يمكن تعريف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث الحالي بأنها مجموعة من البرمجيات والأدوات والأنظمة الذكية القادرة على أداء مهام تحاكي سلوك البشر، تعتمد على خوارزميات ونماذج التعلم الآلي وغيرها من التقنيات المتقدمة التي يمكن أن تنمي مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات عام بكلية التربية جامعة بنها والتي تساعدهم في ممارساتهم لتدريس الرياضيات لتحقيق الأهداف التعليمية.
ثانيًا: خصائص الذكاء الاصطناعي
بعد مراجعة العديد من الدراسات مثل (نشوي رفعت ورحاب السيد، 2021 : 120؛ محمد حمد وآخرين ،2021: 38؛ هاني أبو النضر ،2023 : 450؛ هاشم عبد الواحد وآخرون،2024: 296) أمكن تحديد أبرز خصائص الذكاء الاصطناعي كالتالي:
· الاعتماد بصورة أساسية على أساليب الاستدلال والاستقراء واكتساب المعرفة وتطبيقها.
· القدرة على أداء المهام بدقة الشديدة ، وكفاءة وسرعة عالية في التعامل مع البيانات.
· الاعتماد على أسلوب مقارن ومحاكاة الأسلوب البشري في حل المشكلات المعقدة.
· إمكانية التعامل مع المواقف والمشكلات الغامضة والمعقدة.
· القدرة على حل المشكلات بصورة متخصصة لكل مشكلة ولكل فئة متجانسة من المشكلات.
· التعلم من الخبرات والتجارب السابقة واستخدامها في مواقف جديدة.
· اليرعة في الاستجابة خلال المواقف والظروف الجديدة.
· تحليل المعلومات وتقديمها  بهدف تحسين اتخاذ القرارات.
· يتطلب بناؤها تمثيل والتدرب على كميات هائلة من المعارف الخاصة بمجال معين.
· القدرة على معالجة البيانات الرمزية غير الرقمية من خلال عمليات التحليل والمقارنة المنطقية.
· العمل بمستوى علمي واستشاري ثابت دون تذبذب. 
· القدرة على التصور والإبداع والتخيل وتحليل العناصر المرئية.
كما حدد كل من محمد فرج وفاطمة محمد (2023: 140) خصائص الذكاء الاصطناعي في ظل العملية التعليمية ،حيث تتمثل فيما يلي:
· القدرة على  إيجاد حلول للمشاكلات في العملية التعليمية، وذلك بتحليلها وتفسيرها ومعالجتها في الوقت المناسب.
· إمكانية بناء قاعدة بيانات معرفية تسعى من خلالها إلى حماية وتخزين بيانات الطلاب ومعلومات المؤسسات التعليمية بشكل فعال.
· القدرة على توفير تطبيقات الذكية كالمنصات التعليمية مرنة تساعد المتعلم في تعليمه الذاتي.
· القدرة على تحويل نظم الإدراة المدرسية إلى نظم إلكترونية رقمية شاملة ومتكاملة.
· الاعتماد على أدوات يرتكز عليها في العملية التعليمية مثل برنامج مايكروسوفت أو لينس، وخدمة الأنظمة المعرفية، وروبوت المحادثة، وترجمة اللغات.
مما سبق يمكن تحديد البحث الحالي خصائص الذكاء الاصطناعي في تدريس الرياضيات في النقاط الآتية:
· الاعتماد على تحليل البيانات الرياضية وأنماط أداء المتعلمين في اتخاذ القرارات التعليمية.
· القيام على معالجة المعلومات وتفسيرها باستخدام خوارزميات ونماذج حسابية.
· تميزه بقدرة على تمثيل المعرفة الرياضية في صورة رقمية ومنطقية قابلة للمعالجة.
· استخدام تقنياته للتكيف مع تغيرات مستوى المتعلمين.
· العمل وفق قواعد واستنتاجات منطقية لمحاكاة بعض أنماط التفكير البشري في حل المسائل.
· الاعتماد على التنبؤ بالأخطاء الشائعة في تعلم الرياضيات بناءً على البيانات السابقة.
· القدرة على تنفيذ عمليات تعليمية موجهة بناءً على تحليل فوري لمدخلات المتعلم.
· التعامل مع البيانات الرياضية المعقدة من خلال نماذج حسابية دقيقة ومنظمة.
· يقوم على القدرة على التفاعل بين المستخدم والنظام عبر واجهات رقمية ذكية.
· الاعتماد على قواعد بيانات ومعارف رياضية مخزنة مسبقًا يتم الرجوع إليها أثناء التعلم.
ثالثًا: مميزات تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم وتعلم الرياضيات
حددها كل منKarsenti, 2019)  (Khine, 2024 ,مميزات الذكاء الاصطناعي في التعليم كالآتي:
· تحسين جودة التدريس: من خلال دعم الذكاء الاصطناعي للمعلمين في المهام الرقمية المعقدة، ويشمل ذلك:إدارة أفضل للفصل الدراسي، رصد الحالة المزاجية للطلاب لتعديل الممارسات التدريسية بما يتناسب معهم،تقديم التغذية الراجعة والتوصيات المخصصة لكل طالب، التقييم المستمر طوال مسارهم التعليمي لقياس مدى اكتسابهم للمهارات بدقة وبمرور الوقت، وتحليل الأخطاء الأكثر شيوعًا بين الطلاب.
· تعزيز إنتاجية المعلمين وتوفير مساعدين رقميين لهم: عبر توظيف روبوتات المحادثة لأداء بعض المهام  في الفصول الدراسية مثل زيادة التفاعل بين الطلاب والمحتوي التعليمي،ومساعدتهم في أداء الواجبات المنزلية.
· زيادة تفاعل الطلاب وتطوير بيئات التعلم عن بُعد: حيث يساعد الذكاء الاصطناعي في جعل بيئة التعلم عن بعد أكثر إتاحة وجاذبية مع توسيع فرص التواصل والتعاون بين الطلاب، وتقديم طرق جديدة للتفاعل الطلاب مع المعلومات.
· تحسين نتائج تعلم الطلاب وزيادة استقلالية تعلمهم: حيث إن الذكاء الاصطناعي يخصص التمارين والتدريبات لجعل التعلم هادفًا وممتعًا بشكل أكبر، ولزيادة التحصيل العلمي للطلاب.
· توفير بيئات تعلم غامرة ذكية: عن طريق دمج تقنيات الواقع الافتراضي والمعزز والمحاكاة الرقمية التفاعلية والألعاب التعليمية الرقمية لزيادة الانخراط مع المادة الدراسية مما يترك أثرًا إيجابيًا مباشرًا على التعلم.
· اتخاذ قرارات مبنية على البيانات: يمكن للذكاء الاصطناعي جمع بيانات الطلاب وتحليل تفضيلات الطلاب فيما يتعلق بممارسات التدريس الجامعية، أو منع التسرب المدرسي وتحذير المدارس سريعًا بشأن أولئك المعرضين لخطر ترك الدراسة.
وحددها كل من (محمد فوزي، 2024: 31-32؛ علاء عبد الخالق، 2025: 137) في النقاط الآتية:
· توفر تطبيقات الذكاء الاصطناعي الكثير من المتعة والتجديد للحصص الدراسية، وتقضي على التدريس الروتيني والملل. 
· توفر خوارزميات الذكاء الاصطناعي التغذية الراجعة الفورية للمتعلمين، مما يساعد في تصحيح أخطائهم وتطوير أدائهم،كما تساعد برامج الذكاء الاصطناعي في التعلم الذاتي وتطويرها. 
· مساعدة الطلاب ذوي الاحتياجات الخاصة بأساليب متعددة في عملية التعلم. 
· تحليل كميات كبيرة من البيانات بسرعة ودقة بهدف توفير التوصيات وتخصيص المحتوي ورفع كفاءة الأعمال الإدارية والتعليمية.
· تسهيل مهام المعلمين من خلال تقليل الجهد والوقت عبر اتمام المهام الروتينية من التقييم والتصحيح وغيره. 
· معالجة مشاكل نقص أعداد المعلمين الأكفاء في بعض المجالات، حيث يمكن للذكاء الاصطناعي محاكاة خبرة المعلمين والمساعدة في زيادة كفاءة المعلمين الحاليين.
· تطوير جودة المناهج التعليمية عبر تحليل المهارات والمعارف المطلوبة وفقًا لمتطلبات العصر، وتحسين وصول الفئات المختلفة إلى مواد تعليمية عالية الجودة.
· إيجاد واقتراح الذكاء الاصطناعي لحلول للمشاكل المعقدة، وتحليل هذه المشاكل ومعالجتها في وقت مناسب.
مما سبق يمكن تحديد مميزات الذكاء الاصطناعي في التعليم وتعلم الرياضيات في البحث الحالي الآتي:
· تحسين جودة التعليم والتدريس من خلال دعم المعلمين وتطوير الممارسات التدريسية.
· تخصيص التعلم وتحسين نواتج التعلم عبر التعلم التكيفي والتغذية الراجعة الفورية.
· زيادة تفاعل المتعلمين من خلال بيئات تعلم ذكية وتفاعلية ومحفزة.
· دعم المعلمين ورفع كفاءتهم المهنية بتقليل الأعباء الإدارية والمهام الروتينية.
· تحليل البيانات ودعم اتخاذ القرار لمتابعة تقدم الطلاب وتقديم التدخلات المناسبة.
· تعزيز الشمولية وإتاحة فرص التعلم للجميع بما يحقق تكافؤ الفرص ويدعم ذوي الاحتياجات الخاصة.
· رفع كفاءة المؤسسات التعليمية من خلال تحسين العمليات التعليمية والإدارية وخفض التكاليف.

رابعًا: تصنيفات تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.
اعتمد فرياس-مارتينيز(Frias-Martinez, 2024) على تصنف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم وفقًا لنوع المهمة المرتبطة بتقنيات التعلم الآلي،وتُصنف إلى الآتي:
· تطبيقات التنبؤ: يقصد بها التطبيقات التي تتوقع سلوك الطلاب بناءً على بيانات تعلمه السابقة،وتهدف إلى تعزيز السلوك الإيجابي وصحيح السلوك السلبي، ومن أبرز تطبيقات التنبؤ في التعليم: التنبؤ بتسرب الطلاب ، التنبؤ برضا الطلاب،التنبؤ بنجاح الطلاب ودرجاتهم ،التنبؤ بالحضور والغياب.
· تطبيقات التوصية: وهي تطبيقات تقترح محتويات مناسبة للطلاب استنادًا إلى تفضيلاتهم أو أنماط تعلمهم أو بيانات أدائهم، تعد أنظمة التوصية أساس لأنظمة التدريس الذكية (ITS) لبناء خطط تعلم فردية للطلاب،وكذلك للتعلم التكيفي.
· تطبيقات التصنيف: تطبيقات تصنف الطلاب ضمن فئات محددة مسبقًا، مثل تصنيف الطلاب وفق التفاعل أو وفق لأساليب التعلم أو حضور الطلاب، وتستخدم تطبيقات التصنيف بصورة أكبر في بيئات التعلم الإلكتروني.
· التطبيقات التوليدية: هي تطبيقات قائمة على تقنية الذكاء الاصطناعي التوليدي الذي يعتبر تنوع من أنواع العلم الإلى غير خاضع للإشراف، من أبرز استخدامتها في التعليم التصحيح والتقييم الآلي،إنشاء الاختبارات تلقائيًا إنتاج محتوى تعليمي.
كما صنف  (Agherai et al., 2025) تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم وفقًا للتطبيقات ذات الوظائف المماثلة حيث تم تنظيمها في أربع فئات رئيسية: تطبيقات التوصيف والتنبؤ، وتطبيقات أنظمة التدريس الذكية ITS))، وتطبيقات الأتمتة، وتطبيقات الروبوتات التعليمية وروبوتات الدردشة ، فيما يلي توضيح لكل فئة:
· تطبيقات التوصيف والتنبؤ: أنظمة تعتمد على البيانات التعليمية عن طريق تحليلها للتنبؤ بسلوك الطلاب.
· أنظمة التدريس الذكية: منصات توفر تغذية راجعة مخصصة لكل طالب بما يتناسب مع احتياجاتهم،ومنها الأنظمة التكيفية، أنظمة التوصية بالمواد التعليمية،أنظمة تخصيص مسار التعلم.
· تطبيقات الأتمتة: تطبيقات أتمتة العمليات التعليمية وعمليات التقويم بهدف تحسين نتائج التعلم، ومنها التصحيح الآلي،التوليد الآلي للأسئلة،مراقبة سلوك الطلاب.
· تطبيقات الروبوتات التعليمية وروبوتات الدردشة: تطبيقات توفر تفاعل مع الطلاب والمعلمين، ومنها روبوتات الدردشة،روبوتات مساعدة المعلم، الروبوتات الاجتماعية.
ومن خلال استقراء الأدبيات والدراسات السابقة، يتبين وجود تباين في تصنيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم تبعًا لاختلاف الهدف من التصنيف، حيث ركز تصنيف (Frias-Martinez, 2024) على توزيع تطبيقات الذكاء الاصطناعي وفقًا للتقنيات الرقمية المستخدمة، وبخاصة تقنيات التعلم الآلي،في حين قدّم تصنيف Agherai et al., 2025)) منظورًا قائمًا على الوظائف التعليمية للتطبيقات أي استخدامها في التعليم مثل تحليل سلوك الطلاب، وتقديم التغذية الراجعة، وتخصيص مسارات التعلم، ودعم المعلم في أداء مهامه التعليمية.
ويمكن تحديد تصنيفًا لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث الحالي ، يعتمد على توظيف ودعم تطبيقات الذكاء الاصطناعي في ممارسات التدريس والتعلم،يشمل خصاص التصنيفات السابق توضيحها، وقد تم تصنيفها للفئات الآتية:
أ-تطبيقات الذكاء الاصطناعي التوليدي: هي تطبيقات قائمة على تقنية الذكاء الاصطناعي التوليدي والتي تستخدم في العملية التعليمية في إنتاج المحتوي التعليمي، ودعم المعلم بتوليد خطط الدروس وإنشاء الاختبارات تلقائيًا، وتوليد تعليمات وشروحات للطلاب لدعم تعلمهم، وتشمل: 
1. تطبيقات توليد المحتوى التعليمي الذكي: لإنشاء صور وفيديوهات وعروض تقديمية وأوراق عمل واختبارات ومن أمثلتها: برنامج Canva AI-  تطبيق Gamma. Ai- تطبيق Notebook LM.
2. تطبيقات روبوتات الدردشة ChatBots: هي أنظمة تعتمد على تقنيات الذكاء الاصطناعي ومعالجة اللغة الطبيعية، و توفر تفاعل مع الطلاب والمعلمين من خلال التفاعل النصي أو الصوتي مع المستخدمين، بما يتيح تقديم استجابات فورية ودعم تعلم الطلاب من خلال الإجابة عن الأسئلة، وشرح المفاهيم، وتوجيه المتعلمين خلال المهام التعليمية وحل المشكلات ومساعدة المعلمين في مهامهم وممارساتهم التدريسية، ومن أمثلتها: تطبيق Chatgpt – وتطيبق Mathgpt  - تطبيق Gemini.
3. منصات مساعد التدريس التوليدية:بيئات تعليمية متكاملة مصممة خصيصًا لمساعدة المعلمين في توفر أدوات وقوالب جاهزة للتخطيط الدروس، وبناء أدوات التقويم وبنوك الأسئلة وفق معايير علمية، تجمع بين خصائص تطبيقات توليد المحتوي التعليمي وخصائص تطبيقات روبوتات الدردشة، ومن أمثلتها: منصة MagicSchool AI، ومنصة Eduaide.Ai.
ب-منصات التعلم الذكية: هي بيئات تعليمية رقمية متكاملة، تعتمد على تطبيقات الذكاء الاصطناعي والتقنيات التفاعلية المتقدمة؛ بهدف تخصيص وتوجيه عملية التعلم والتدريس وفقًا لاحتياجات ومستوىات المتعلمين الفردية. وتتضمن هذه المنصات منظومة متداخلة تشمل أدوات تفاعلية، وأنظمة تدريس وتشخيص ذكية، وبيئات افتراضية وتكيفية تحاكي الواقع، وتعمل معًا بشكل متناغم لتقديم محتوى تعليمي مرن، ودعم اتخاذ القرار التربوي أثناء مراحل التخطيط والتنفيذ مِمَّا يسهم في تطوير مهارات التدريس الرقمية والأداء الأكاديمي،وتشمل: منصات التعلم التفاعلي والتقويم الذكي وأنظمة التدريس الذكية ومنصات التعلم التكيفية وبرمجيات المحاكاة الذكية وبيئات التعلم  الافتراضية.
1. منصات التعلم التفاعلي والتقويم الذكي: منصات تعليمية  ذكية تشبه أنظمة إدارة التعلم تم تطويرها وإضافة تقنيات الذكاء الاصطناعي مثل التعلم الآلي ومعالجة اللغة الطبيعية وغيرها من التقنيات وتوفير تجربة تعليمية تفاعلية وممتعة، وردود فعل فورية وتحليلات عن تقدم الطلاب وأدائهم، وتوفير الدعم والمناقشة والتوجيه الفردي للطلاب، واقتراح مواد للمراجعة، وتساعد المعلم على تنظيم وعرض المواد التعليمية وجمع وتحليل بيانات أداء الطلاب واستجاباتهم لاتخاذ قرارات ذكية وفورية تدعم نمو كل طالب وتفاعله أثناء عملية التعلم، ومن أمثلتها: منصة Curipod AI ومنصة Nearpod ومنصة ClassPoint ومنصة Formative، ومنصة Quizizz.
2. أنظمة التدريس الذكية ومنصات التعلم التكيفية:هي أنظمة تعلم رقمية تفاعلية مدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي، تعمل كأداة مكملة لدور المعلم؛ حيث تتيح للمتعلم ممارسة التعلم الذاتي والتقييم المستمر عبر مسارات تعليمية مخصصة تناسب قدراته، والتكيف وفق احتياجات كل طالب على حدة، مما يضمن تحقيق نواتج التعلم المستهدفة بكفاءة ويضمن تحقيق التعليم المتمايز بين الطلاب تحت إشراف المعلم وإدارته للموقف التعليمي ككل، من أمثلتها في تعليم الرياضيات منصة Mathspace  ومنصة  DreamBox Learning.
3. برمجيات المحاكاة الذكية وبيئات التعلم  الافتراضية: هي تطبيقات تدعمها بعض تقنيات الذكاء الاصطناعي الفرعية مثل معالجة اللغة الطبيعية، وتقنيات الرؤية الحاسوبية وغيرها من الخوارزميات الذكية، بهدف تقديم تقديم محاكاة ديناميكية يتفاعل معها الطالب،وتشمل تطبيقات الواقع الافتراضي وتطبيقات الواقع المعزز، بعض برمجات الرياضيات التفاعلية، بعض الألعاب التعليمية.
اعتمدت الباحثة في التصنيف السابق على تحديد خصائص تطبيقات الذكاء الاصطناعي المتشابهة وذلك بعد الاطلاع على الدراسات والأدبيات السابقة، حيث يجمع التصنيف السابق بين تشابه كل فئة من التصنيف في تقنيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة وآلية عمل التطبيق، بالإضافة إلى التشابه في طريقة توظيفها في مماراسات تدريس المعلم ومماراسات تعلم الطلاب، حيث لم يتم تصنيف التطبيقات حسب المستخدم لها وذلك لأن معظم تطبيقات الذكاء الاصطناعي يمكن أن يستخدمها المعلم والطالب في نفس الوقت، كذلك اعتمد التصنيف ليناسب تطبيقات الذكاء الاصطناعي المعاصرة، مع عدم إغفال التطبيقات السابقة مثل أنظمة التدريس الذكية.
واقتصر البحث الحالي على استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي وهي تطبيقات روبوتات الدردشة ChatBots تشمل Chatgpt  وMathgpt، منصة MagicSchool AI، ومنصة Eduaide.Ai ، و برنامج Canva AI و منصة Mathspace و.Formative AI
خامسًا:تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم موضع البحث
1. تطبيقات روبوتات الدردشة (ChatBots): 
عرف (Junaid et al., 2024: 25) روبوتات الدردشة على أنها وكلاء أذكياء مدربون على أنظمة الذكاء الاصطناعي، قادرون على التفاعل مع المستخدم للإجابة عن سلسلة من الأسئلة وتقديم استجابات محادثة مناسبة؛ حيث يقوم الروبوت بمحاكاة التواصل البشري وتحليله ومعالجته، مما يمكن الأشخاص من التفاعل مع الأجهزة الرقمية كما لو كانوا يتحدثون مع شخص حقيقي.
وركز البحث الحالي على تطبيق ChatGPTلمساعدة المعلمين في تخطيطهم للدروس وإعداد تقارير تقييم الطلاب وخطط علاجية، وتطبيق MathGPT لمناسبته لطبيعة مادة الرياضيات.
· تطبيقChatGPT : يُعد من أبرز النماذج اللغوية الكبيرة التي طورتها شركة OpenAI، ويتميز بقدرته الفائقة على صياغة الأوراق البحثية، وكتابة القصص القصيرة، وشرح المفاهيم المعقدة، و الإجابة على أسئلة الاختبارات الجامعية بدقة عالية(Salloum et al., 2024: 157).
· تطبيق  MathGPT: هو تطبيق يعمل كمعلم افتراضي مدعوم بتقنيات الذكاء الاصطناعي، صُمم خصيصًا ليعمل كآلة حاسبة ذكية قادرة على حل المسائل الرياضية المعقدة في فروع الجبر، والتفاضل والتكامل، بالإضافة إلى تطبيقات العلوم والفيزياء والكيمياء،ويمتاز التطبيق بتقديم حلول تفصيلية خطوة بخطوة Step-by-Step Solutions)) ، كما يُعد الأداة الأولى من نوعها التي توظف الذكاء الاصطناعي في توليد شروحات فيديو تفاعلية مدعومة بالرسوم المتحركة والمخططات البصرية الجذابة لبناء فهم عميق للمفاهيم المجردة لدى الطلاب من مختلف المراحل الدراسية (MathGPT,n.d) .
2. منصة MagicSchool AI: 
عرف كل من منى كامل ونهاد حسين (2025: 530) منصة MagicSchool AI على أنها منصة تعليمية تعتمد على تقنيات الذكاء الاصطناعي، تستخدم لتسهيل مهام المعلمين من خلال توليد خطط وتحضير محتوى ومواد الدروس التعليمية، وإعداد أوراق العمل والتقييمات المختلفة،وتخصيص أساليب التعلم واسترايجيات التدريس بناءً على احتياجات الطلاب.

3. منصة Eduaide.Ai:
عرف (Graham, 2023:4) منصة Eduaide.Ai على أنها منصة متكاملة  تساعد المعلمين على تطوير الموارد التعليمية. وتوفر الأداة أوامر(Prompts)  مُعدة مسبقًا لإنشاء أكثر من 100 نوع مختلف من عناصر التعلم والموارد التعليمية الخاصة بالمعلمين، وتعتمد المنصة على واجهة برمجة تطبيقات OpenAI API) ) لتوليد الموارد التعليمية، مع توظف قوالب ومعايير للتصميم التعليمي مُعدة مسبقًا، لضمان إنتاج مخرجات تعليمية منظمة وملائمة للأهداف التعليمية.
4. برنامج :Canva  
عرف كل من (Olatunde-Aiyedun and Hamma, 2023: 5-6) برنامج Canva   على أنه أداة تصميم جرافيكي تعتمد على الذكاء الاصطناعي متعددة الاستخدامات لإنشاء مواد جذابة بصريًا. يستخدمها المعلمون في إنشاء  قصصية ورسوم متحركة غنية بصريًا أو ملصقات تحليل الشخصيات يمكن استخدامها في تصميم الرسوم البيانية التي تبسط المفاهيم المعقدة أو لإنشاء موارد بصرية جذابة،مما يحسن التصميم التعليمي وإنشاء محتوى مرئي احترافي.
5. منصة Curipod:
عرف(Normuminov, 2025:143)  منصة  Curipodعلى أنها منصة تعليمية قائمة على الذكاء الاصطناعي بهدف تعزيز إنتاجية المعلمين وتحسين قدراتهم التربوية من خلال تمكينهم من إنشاء دروس تفاعلية قائمة على الشرائح، تتوافق مع أهداف دروسهم، وتوفر توجيهات وتوصيات للأنشطة التعليمية حسب مستوى الطلاب والأهداف التعليمية، كما تستند إلى أسس علمية سليمة في مجال التعلم والتصميم التعليمي، وتشمل أنشطة استطلاعات الرأي والاختبارات والأسئلة المفتوحة.
6. منصة Mathspace:
عرفت سندس عزيز(2024: 43) منصة Mathspace على أنها  منصة تعتمد على تقنيات التعلم الآلي لتحديد مستوى الطالب وتقديم محتوى تعليمي متناسب مع مستواه، ويمكن للمعلمين استخدام هذه المعلومات لتخصيص محتوى تعليمي مخصص لكل طالب بشكل فردي.
7. منصة Formative AI:
عرف (Pangarso & Istiyono, 2022: 244) منصة Formative  على أنه موقع وتطبيق تعليمي يتيح للمعلمين تصميم أوراق عمل، اختبارات، ومهام تفاعلية متنوعة، مع إمكانية تقديم التغذية الراجعة ورصد الدرجات للطلاب بشكل فوري ومباشر أثناء إجابتهم أو فور انتهائهم.
تم اختيار هذه التطبيقات وفق مجموعة من المعايير التي تتناسب مع طبيعة البحث وأهدافه، حيث روعي أن تسهم هذه التطبيقات في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات، وأن تغطي مراحل العملية التعليمية المختلفة بدءًا من التخطيط للتدريس، مرورًا بتنفيذ المواقف التعليمية الرقمية، وانتهاءً بالتقويم الرقمي. كما روعي تنوع وظائف هذه التطبيقات، وسهولة استخدامها، وقدرتها على دعم تدريس الرياضيات من خلال إنتاج المحتوى التعليمي، وتصميم الأنشطة، وتقديم التغذية الراجعة، وتحليل أداء المتعلمين. ويوضح الجدول التالي خصائص تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في البحث، ومبررات اختيارها، ودورها في تنمية مهارات التدريس الرقمي.
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مظاهر الاهتمام بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في برامج إعداد المعلمين وفي تدريس الطلاب ما يأتي:
1. اهتمام العديد من المؤتمرات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي مثل:
· المؤتمر الدولي حول الذكاء الاصطناعي والتعليم، الذي تم تنظيمه بالتعاون بين اليونسكو ووزارة التعليم الصينية تحت عنوان "تخطيط التعليم في عصر الذكاء الاصطناعي: قيادة القفزة"(بكين، الصين، 16 -18 مايو 2019 ) ومن توصياته الاهتمام باتخاذ الحكومات والأعضاء في اليونسكو الإجراءات في استخدام الذكاء الاصطناعي لتمكين التدريس والمعلمين، وتنمية القيم والمهارات الحياتية والعملية في عصر الذكاء الاصطناعي واستخدامه لتقديم فرص تعلم مدى الحياة للجميع. 
· المؤتمر الدولي الثالث والعشرون حول الذكاء الاصطناعي في التعليم Artificial Intelligence in Education (AIED(دورهام ، المملكة المتحدة ، 27 - 31 يوليو2022) الذي هدف إلى استكشاف الأدوات والتطبيقات التي تستخدم الذكاء الاصطناعي لتحسين التعليم، والتعرف على كيفية تصميم واستخدام وتقييم أنظمة هجينة بين الإنسان والذكاء الاصطناعي للتعلم وذلك لتحسين التفاعل المتبادل بين الإنسان والذكاء الاصطناعي في السياقات التعليمية.
· المؤتمر العلمي لقسم المناهج وطرق التدريس كلية التربية - جامعة طنطا بعنوان الذكاء الاصطناعي وأفاق تطوير منظومة المنهج والذي انعقد يوم 22يوليو 2024 والذي أوصي بإعداد وتطوير برامج إعداد المعلمين ومعلمي الفئات الخاصة لتعزيز وعيه بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال التعليم وتوظيفها في التنمية المهنية المستمرة.
·  المؤتمر العلمي الخامس عشر (الدولي الخامس) للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات بعنوان: الذكاء الاصطناعي وتكنولوجيا تعليم الرياضيات وتعلمها بين تحديات الواقع واستشراف المستقبل والذي انعقد عن بعد عبر Zoom Meeting بتاريخ 4أغسطس 2024  والذي أوصي بضرورة تدريب معلمي الرياضيات قبل وأثناء الخدمة على توظيف ودمج تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتطوير تعليم الرياضيات وتعلمها.   
·  المؤتمر الدولي الخامس لشركة إثراء المعرفة للمؤتمرات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي بعنوان:تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعزيز التعليم الرقمي العربي: من النظرية إلى الممارسة، الذي انعقد في المدينة المنورة- الـمـمـلـكة الـعــربـية الـسـعـوديــة خلال الفترة 9-11 مايو 2025م، وتضمنت محاوره الضوابط الأخلاقية والثقافية للذكاء الاصطناعي، وتفعيل الذكاء الاصطناعي في البيئات التعليمية.
·  المؤتمر الدولي الثالث للمعلم بعنوان المعلم والتعليم في عصر الذكاء الاصطناعي للجمعية العلمية السعودية للمعلم (جسم) بعنوان: المعلم والتعليم في عصر الذكاء الاصطناعي، الذي انعقد في جامعة الملك خالد - أبها - المملكة العربية السعودية خلال الفترة 15-16 أبريل 2026م، وشملت محاوره دور المعلم في عصر الذكاء الاصطناعي وعلاقته بجودة التعليم، وآليات إعداد المعلمين لمستقبل التعليم في هذا العصر، وتأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي في المتعلمين وأخلاقياتها، والتي أوصت بضرورة نشر الوعي بالذكاء الاصطناعي للتعامل معه و استخدامه فيما يحسن ويطور من التعليم والتعلم.
2. اهتمام العديد من الدراسات بتطبيقات الذكاء الاصطناعي مثل:
· دراسة عبدالله موسى وبهاء فتحي (2023): التي هدفت إلى التعرف على أثر اختلاف نمطي التغذية الراجعة بالفيديو التفاعلي ببيئة تعلم قائمة على تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية المهارات التكنولوجية الخاصة ببناء الدوال الحسابية ببرنامج العمليات الحسابية ( Microsoft Excel) لدى الطلاب المعلمين شعبة (الرياضيات) بالفرقة الثالثة بكلية التربية بنين جامعة الأزهر بالقاهرة، واعتمدت في قياس نتائجها على ( اختبار تحصيلي - بطاقة ملاحظة) وأظهرت النتائج تفوق طلاب المجموعة الثانية التي استخدمت نمط التغذية الراجعة التفسيرية بالفيديو التفاعلي ببيئة تعلم قائمة على تطبيقات الذكاء الاصطناعي نظرائهم طلاب المجموعة التجريبية الأولى التي استخدمت نمط الرجع التصحيحي في التحصيل المعرفي والأداء المهاري للمهارات التكنولوجية. 
· دراسة(Wardat and et al.,2024): التي هدفت إلى التعرف على تصورات معلمي الرياضيات حول أنظمة وتطبيقات الذكاء الاصطناعي المطبقة في مدارس إمارة أبو ظبي، تضم عينة الدراسة 580 معلمًا ومعلمة رياضيات من المدارس في أبو ظبي اتبعت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي، وتوصلت الدراسة إلى إمكانية استخدام الذكاء الاصطناعي كأداة تعليمية لتسهيل التدريس وتطوير أداء الطلاب من خلال تضمين أنظمة الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته في المناهج الدراسية. كما أظهرت أهم التحديات التي يواجهها معلمو الرياضيات في تطبيق أنظمة وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في التدريس.
· دراسة (2024, Egara and Mosimege):التي هدفت إلى التعرف على مستوى إدراك معلمي الرياضيات في المدارس الثانوية في منطقة نسوكا التعليمية، ولاية إينوجو، نيجيريا، لدمج ChatGPT القائم على الذكاء الاصطناعي في تدريس الرياضيات، واستخدمت الدراسة المنهج المختلط ، الذي بدأ بالأساليب الكمية المتمثلة في استبيان لاكتشاف وعي معلمي الرياضيات وتصوراتهم القائم على الذكاء الاصطناعي ChatGPT،ثم إجراء مقابلات نوعية ، وتوصلت الدراسة إلى انخفاض مستوى وعي عينة الدراسة بالذكاء الاصطناعي ChatGPT وتوصي الدراسة بعقد جلسات تدريبية لسد الفجوات المعرفة وتزويد المعلمين بالمهارات الأساسية لدمج هذه التطورات التكنولوجية والتغلب على الحواجز التي تمنعهم من تبني الذكاء الاصطناعي.
· دراسة (Elifas and Simuja, 2024):هدفت الدراسة إلى الكشف عن الخبرات التربوية لمعلمي الرياضيات الذين يدمجون تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس الرياضيات في المدارس الابتدائية العليا الريفية في ناميبيا، تضم مجموعة الدراسة 13 معلمًا للرياضيات، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي، واعتمدت في قياس نتائجها ملاحظات الدروس والمقابلات شبه المنظمة، وتوصلت الدراسة إلى مجموعة متنوعة من أدوات الذكاء الاصطناعي التي يستخدمها المعلمون المختارون لتعزيز تصور المفاهيم الرياضية، وملاحظة أفادت أدوات الذكاء الاصطناعي بتحسن ملحوظ في قدرة المتعلمين على الفهم وحل المشكلات، أظهرت الدراسة تحديات تتعلق بالبنية التحتية، قلة الموارد المحلية المناسبة، والحاجة إلى تدريب مستمر للمعلمين.
· دراسة أمل محمد (2025) : هدفت الدراسة إلى تنمية مهارات التقييم الرقمي والمعتقدات التقنية المنتجة لدى طلاب شعبة الرياضيات من خلال برنامج معزز بالذكاء الاصطناعي، وتكونت مجموعة الدراسة من 32 طالبًا معلمًا بشعبة الرياضيات بكلية التربية بجامعة المنوفية، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي والمنهج شبه التجريبي ذي التصميم القائم على المجموعة الواحدة، واعتمدت في قياس نتائجها على اختبار الجوانب المعرفية لمهارات التقييم الرقمي، وبطاقة ملاحظة الأداء، ومقياس المعتقدات التقنية المنتجة، وتوصلت الدراسة إلى فاعلية البرنامج الذي وظف( ChatGPT وPoe وWizer.me ) في تحسين مهارات تصميم الاختبارات التفاعلية وأوراق العمل الرقمية، وتطوير معتقدات إيجابية تجاه دور الذكاء الاصطناعي في جودة التقييم.
· دراسة حنين بنت صالح :(2025) هدفت الدراسة إلى الكشف عن واقع استخدام الذكاء الاصطناعي من وجهة نظر معلمات الرياضيات للمرحلة الثانوية في مكة المكرمة، وتضم مجموعة الدراسة 31 معلمة، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي الكمي، واعتمدت في قياس نتائجها على استبانة من أربعة محاور، وتوصلت الدراسة إلى أن درجة المعرفة بأهمية تطبيقات الذكاء الاصطناعي لدى المعلمات كانت "مرتفعة"، بينما كانت درجة الممارسة الفعلية "متوسطة"، وأبرزت النتائج تحديات تتعلق بنقص التدريب المتخصص وضيق الوقت وضعف البنية التحتية في بعض المدارس .
· دراسة رنا العصلاني وندى الجعيد :(2025) هدفت الدراسة إلى استكشاف دور الذكاء الاصطناعي في تعزيز التعلم التكيفي والتحديات التي تواجه تطبيقه من وجهة نظر معلمات الرياضيات، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي، واعتمدت في قياس نتائجها على استبانة مكونة من 34 فقرة، وتوصلت الدراسة إلى أن الذكاء الاصطناعي يساهم بشكل "عالٍ جدًا" في تحديد خصائص المتعلمين وإعداد محتوى متنوع، بينما تمثلت التحديات الكبرى في التكلفة المادية العالية لتجهيز الفصول ونقص التدريب المستمر .
· دراسة (Gurl et al., 2025) هدفت الدراسة إلى بحث فاعلية استخدام ChatGPT كمساعد في تخطيط الدروس وحل المشكلات الرياضية ضمن سياق التدريس المصغر في مقرر طرق التدريس. واستخدمت الدراسة منهجًا  كيفيًا لتقصي تجربة المعلمين الرياضيات وتفاعلهم مع مخرجات الذكاء الاصطناعي. وشملت مجموعة الدراسة عينة من معلمي الرياضيات في المرحلة الثانوية قبل الخدمة، واعتمدت في قياس نتائجها على تحليل الممارسات التأملية للمعلمين حول المخرجات المولدة، وتقييم مدى دقتها الرياضية وفعاليتها التربوية قبل تطبيقها الفعلي.  وتوصلت الدراسة إلى أن المعلمين كانوا دقيقين بشكل عام في تقييم الجوانب التربوية؛ حيث لاحظوا أن مقترحات ChatGPT تميل للتمركز حول المعلم وتفتقر لتفاعل الطلاب، مما دفعهم لتنقيحها وعدم استخدامها مباشرة. ومع ذلك، أظهرت النتائج أنهم كانوا أقل دقة في رصد الأخطاء الرياضية التي يقع فيها الروبوت أحيانًا. وخلصت الدراسة إلى أن ChatGPT يمثل أداة قيمة لتوليد أفكار ونقاط بداية للدروس، بشرط اقتران استخدامه بالتفكير التأملي والنقد الذاتي لضمان الجودة العلمية والتربوية للمحتوى.
ومن خلال العرض السابق يتضح ما يلي:
· اتضح أن غالبية الدراسات السابقة اعتمدت على المنهج التجريبي أو شبه التجريبي لقياس فاعلية تطبيقات الذكاء الاصطناعي في العملية التعليمية، كما في دراسة محمد السيد وعمرو محمود (2021)، ودراسة عبدالله موسى وبهاء فتحي (2023)، ودراسة أمل محمد (2025). في حين اعتمدت دراسة (Wardat et al., 2024)، ودراسة (Egara & Mosimege, 2024)، ودراسة (Elifas & Simuja, 2024)، ودراسة المطرفي (2025)، ودراسة العصلاني والجعيد (2025) على المنهج الوصفي أو المختلط للكشف عن واقع استخدام الذكاء الاصطناعي واتجاهات المعلمين والتحديات المرتبطة بتطبيقه.
· كما اتفقت معظم الدراسات التجريبية على فاعلية تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية العديد من المتغيرات التعليمية، مثل التحصيل المعرفي، والمهارات التكنولوجية، ومهارات التدريس الرقمي، والتقييم الرقمي، والتعلم الذاتي، والتعلم التشاركي، والتقبل التكنولوجي، والوعي بالأدوار المستقبلية، ومهارات القرن الحادي والعشرين، كما أوضحت نتائج دراسات محمد السيد وعمرو محمود (2021)، وعبدالله موسى وبهاء فتحي (2023)، وأمل محمد(2025).
· وتبين أن الدراسات السابقة تنوعت في الفئات المستهدفة؛ حيث تناولت الطلاب المعلمين بكليات التربية كما في دراسات عبدالله موسى وبهاء فتحي (2023)، وأمل محمد (2025)، كما تناولت المعلمين أثناء الخدمة كما في دراسات محمد السيد وعمرو محمود (2021)،)، (Wardat et al., 2024)، و(Egara & Mosimege, 2024)، و(Elifas & Simuja, 2024)، ودراسة حنين بنت صالح (2025)، ودراسة رنا العصلاني وندى الجعيد (2025)، و(Gurl et al., 2025).
· كما اختلفت تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة بين الدراسات، حيث شملت روبوتات الدردشة التعليمية كما في دراسة محمد السيد وعمرو محمود (2021)، ChatGPT  كما في دراسات (Egara & Mosimege, 2024)، وأمل محمد (2025)، و(Gurl et al., 2025)، بالإضافة إلى البيئات الرقمية الذكية، والمنصات التفاعلية، والبرامج التدريبية القائمة على الذكاء الاصطناعي، والفيديو التفاعلي، إلا أنها اشتركت جميعًا في توظيف الذكاء الاصطناعي لدعم التعلم وتحسين نواتجه.
· وأشارت الدراسات الوصفية إلى وجود اتجاهات إيجابية نحو استخدام الذكاء الاصطناعي في التعليم، مع وجود عدد من التحديات التي تعوق التطبيق الفعال، من أبرزها نقص التدريب المتخصص، وضعف البنية التحتية التقنية، وانخفاض الوعي ببعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي، كما أوضحت ذلك دراسات (Wardat et al., 2024)، و(Egara & Mosimege, 2024)، و(Elifas & Simuja, 2024)، ودراسة حنين بنت صالح (2025)، ودراسة رنا العصلاني وندى الجعيد (2025)، بينما أكدت دراسة (Gurl et al., 2025) ضرورة الاستخدام النقدي لمخرجات ChatGPT  وعدم الاعتماد عليها بصورة مباشرة دون مراجعة وتقويم من المعلم.
في ضوء ما أسفرت عنه الدراسات السابقة، استفاد البحث الحالي منها في عدة جوانب، تمثلت فيما يلي:
· تحديد أهمية توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال إعداد معلم الرياضيات؛ حيث أوضحت الدراسات السابقة أهمية الاستفادة من تطبيقات الذكاء الاصطناعي في دعم العملية التعليمية وتنمية مهارات المعلمين والطلاب المعلمين، خاصة ما يرتبط بمهارات التدريس الرقمي، مما ساعد البحث الحالي في تعزيز توجهه نحو توظيف بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية.
· اختيار تطبيقات الذكاء الاصطناعي المناسبة للبرنامج الإرشادي؛ حيث استفاد البحث الحالي من تنوع التطبيقات المستخدمة في الدراسات السابقة، مثل روبوتات الدردشة، وChatGPT، والمنصات التعليمية الذكية، وتطبيقات إنتاج المحتوى والتقييم الرقمي، مما ساعد في اختيار مجموعة من التطبيقات التي تتناسب مع طبيعة تدريس الرياضيات واحتياجات الطلاب المعلمين.
· تحديد منهجية البحث وتصميمه التجريبي؛ حيث استفاد البحث الحالي من الدراسات التي استخدمت التصميم شبه التجريبي في قياس فاعلية البرامج القائمة على الذكاء الاصطناعي، مثل دراسة محمد السيد وعمرو محمود (2021)، ودراسة عبدالله موسى وبهاء فتحي (2023)، ودراسة أمل محمد (2025)، في اختيار الإجراءات المناسبة لتنفيذ البرنامج وقياس أثره.
· تحديد محتوى البرنامج الإرشادي وأنشطته؛ حيث ساعدت الدراسات السابقة في تحديد المجالات التي ينبغي تضمينها في البرنامج، مثل استخدام الذكاء الاصطناعي في التخطيط للدروس، وإنتاج المحتوى التعليمي، وتصميم الأنشطة، والتقويم الرقمي، ودعم اتخاذ القرارات التعليمية.
· الاستفادة من التحديات والمعوقات التي كشفت عنها الدراسات السابقة؛ حيث تم مراعاة تضمين البرنامج التدريبي أنشطة تساعد الطلاب المعلمين على الاستخدام الواعي والنقدي لتطبيقات الذكاء الاصطناعي، مع التأكيد على أهمية مراجعة مخرجات هذه التطبيقات وعدم الاعتماد عليها بصورة مباشرة، كما أشارت دراسة (Gurl et al., 2025).
· الاستفادة من التوصيات المتعلقة بأهمية التدريب المستمر على تطبيقات الذكاء الاصطناعي؛ حيث دعمت نتائج الدراسات الوصفية، مثل دراسة (Wardat et al., 2024)، و(Egara & Mosimege, 2024)، و(Elifas & Simuja, 2024)، الحاجة إلى إعداد برامج تعليمية تسهم في رفع كفاءة المعلمين والطلاب المعلمين في توظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم وتعلم الرياضيات.
كما استفاد البحث الحالي من الدراسات السابقة في تحديد الفجوة البحثية المتمثلة في ندرة الدراسات التي تناولت توظيف مجموعة متنوعة من تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية، كما يتميز البحث الحالي باختياره مجموعة من تطبيقات الذكاء الاصطناعي الحديثة والمتنوعة التي ما زال توظيفها محدودًا في مجال تدريس الرياضيات، وتوظيفها بصورة تطبيقية لتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب المعلمين.
منهج البحث وإجراءاته:
وقد اتبع البحث الحالي للإجابة عن أسئلته الإجراءات الآتية:
أولًا: إعداد وضبط مواد البحث والتي تمثلت في:
1. إعداد قائمة بمهارات التدريس الرقمي التي اقتصرت على مهارات تخطيط التدريس الرقمي ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي اللازمة للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية، وذلك من خلال:
1. تحديد الهدف من القائمة: هدفت القائمة إلى تحديد مهارات التدريس الرقمي، وتشمل مهارات تخطيط التدريس الرقمي ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي، اللازمة للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات.
2. تحديد مصادر اشتقاق القائمة:
· الإطار النظري حول مهارات التدريس الرقمي التي تشمل مهارات تخطيط التدريس الرقمي، ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي.
· الدراسات السابقة التي تناولت مهارات التدريس الرقمي: مثل (سوزان سراج،2019)، (Sailer et al., 2021)، (فاطمة عبد الفتاح ،2022) ، (أحمد حمدي،2022) ، (لولوه أحمد ونضال شعبان،2023) ، (سمر محمد ، 2023) ، (سمية عيسى،2024).
· الأطر العالمية والمحلية للكفايات الرقمية للمعلمين والدرسات السابقة التي تناولتها: مثل إطار الكفايات الرقمية للمعلمين DigCompEdu,2017) ) ، إطار كفايات المعلمين في تكنولوجيا المعلومات والاتصال  2017), Redecker and Punie).
جـ. إعداد القائمة في صورتها الأولية:تم إعداد قائمة بمهارات التدريس الرقمي  تتكون من مهارتين رئيستين وهما: مهارة التخطيط للتدريس الرقمي، ومهارة تنفيذ التدريس الرقمي. 
د.عرض القائمة على مجموعة من السادة المحكمين تخصص مناهج وطرق تدريس الرياضيات والتعديل في ضوء آرائهم والوصول إلى الصورة النهائية وهي كما يأتي: 
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[bookmark: _Hlk81590925]وبعد الوصول إلى الصورة النهائية لقائمة مهارات التدريس الرقمي  اللازمة للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ملحق (2) * يكون البحث الحالي قد أجاب عن السؤال الأول وهو " ما مهارات التدريس الرقمي  اللازمة للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية؟"
2. إعداد الدليل الإرشادي: وذلك من خلال:
أ.تحديد الهدف من الدليل الإرشادي: يهدف  الدليل إلى استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث الحالي وهي: (تطبيقات ربوتات الدردشة((Chatbot- منصة Magic School Ai- منصة Eduaide.Ai- برنامج Canva- منصة Curipod - منصة- Mathspaceمنصة Formative AI) لدعم ومساعدة معلمي الرياضيات قبل الخدمة أو أثناء الخدمة في تنمية تخطيط الدرس رقميًا، وتنفيذ الدرس رقميًا.
ب.تحديد أسس الدليل الإرشادي والاعتبارات التي رعيت عند إعداده هي أن:
1. الدليل قائم على مهارات التدريس الرقمي كأساس لتوظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث الحالي وهي:
· تطبيقات ربوتات الدردشة((Chatbot. 
· منصة Magic School Ai. 
· منصة Eduaide.Ai. 
· برنامج Canva.
· منصة Curipod. 
· منصة Mathspace. 
· منصة Formative Ai.
2. يستند الدليل إلى إطار كفايات الذكاء الاصطناعي للمعلمين الصادر عن منظمة اليونسكو (2024) (UNICEF,2024) حيث تم تنظيم المحتوي وفقًا لأبعاده الرئيسية واستخدامه في إعداد المحتوى التدريبي عن طريق تحويل الكفايات الرئيسية إلى ممارسات قابلة للتطبق والتقويم في صورة (مهام تدريبية وأنشطة عملية ومواقف صفية وغيرها ) ترتبط بكل بُعد من أبعاد الإطار.
3. تضمن الدليل أنشطة ومهام تتدرج في المستوى البسيط إلي المعقد، وكما تقوم على مبدأ التكامل بين تطبيقات الذكاء الاصطناعي المحددة في البحث الحالي، بحيث تتطور قدرة الطالب المعلم من استخدام كل تطبيق على حدة إلي قدرته على الدمج بين استخدام أكثر من تطبيق وفقًا للموقف التدريسي.
4. الدليل موجه للمعلم الجامعي والطلاب المعلمين شعبة الرياضيات ومعلمي الرياضيات أثناء الخدمة.
ج.وضع الدليل في صورته الأولية:
تم وضع الصورة الأولية للدليل بحيث يحتوي على 14 محاضرة ،حيث تشمل كل محاضرة على عناصر المحاضرة الأساسية وهي موضوع المحاضرة وأهداف المحاضرة ومدة المحاضرة وآلية تنفيذها(حضوري/أونلاين) واستراتيجيات التدريس المستخدمة في المحاضرة وكذلك الوسائل التعليمية اللازمة لتنفيذ المحاضرة ثم يبدأ تنفيذ المحاضرة ، حيث حُددت الإجراءات العامة للتدريس في الدليل في المراحل الآتية:
1. التمهيد: يقوم المحاضر بتهيئة الطالب المعلم للمحاضرة من خلال تقديم موقف تعليمي أو نشاط تمهيدي يسهم في:استثارة تفكير- ربط الخبرات السابقة بموضوع الجلسة-توضيح أهداف الجلسة ومخرجاتها المتوقعة.
2. إجراءات المحاضرة ويتم فيها:
1. تقديم المحتوى وبناء المفاهيم: يعرض المحاضر المفاهيم الأساسية مرتبطًا بالأهداف الإجرائية الموضوعة مسبقًا لكل محاضرة بأسلوب تفاعلي، مع:ربط المحتوى بنتائج النشاط التمهيدي- توظيف أمثلة تطبيقية واقعية- استخدام أدوات رقمية ومواد رقمية(صور-فيديو-عروض تقديمية...) أو تطبيقات ذكاء اصطناعي داعمة.
2. الأنشطة التطبيقية:يكلف المحاضر الطالب المعلم بتنفيذ أنشطة تطبيقية، حيث تتنوع بين أنشطة فردية، تعاونية، كما تهدف إلى:(توظيف ما تم تعلمه عمليًا- تنمية مهارات التدريس الرقمي-التقويم التكويني بين محتويات المحاضرة-تعزيز التعلم التعاوني أو الذاتي).
3. التوجيه والتغذية الراجعة: يتابع المحاضر أداء الطلاب المعلمين أثناء تنفيذ الأنشطة، ويقوم بتقديم الدعم والإرشاد عند الحاجة، وتوجيهم نحو الأداء الصحيح، كما يناقش المحاضر نواتج تعلم الطلاب، مع تقديم تغذية راجعة فورية وبنّاءة، تصحيح المفاهيم الخاطئة، تعزيز الأداء المتميز.
3. غلق المحاضرة:
يختتم المحاضر الجلسة من خلال:تلخيص أهم المفاهيم والمهارات، توجيه الطالب المعلم للتأمل الذاتي في ممارساتهم، ربط محتوى الجلسة بالتطبيقات التدريسية المستقبلية.
4. تقويم المحاضرة
يقوّم المحاضر تعلم الطالب المعلم باستخدام أساليب تقويم متنوعة، مثل:
· تكليفات منزلية.
· تقويم مهارات التدريس الرقمي ببطاقة الملاحظة.
· أدوات التقويم الرقمي المدعومة بالذكاء الاصطناعي.
· تقويم الأقران باستخدام بطاقات الملاحظة وبطاقات تقييم المنتج مثال بطاقة تقييم (فيديو التعليمي- اللعبة التعليمية المصممة- .......). 
يتم تطبيق هذه الإجراءات العامة في جميع جلسات البرنامج، مع المرونة في اختيار الاستراتيجيات التدريسية والأنشطة التعليمية بما يتناسب مع طبيعة كل جلسة وأهدافها.
د.وضع خطة زمنية لتنفيذ موضوعات الدليل:
6. وضع خطة زمنية لتنفيذ موضوعات الدليل:
[bookmark: _Hlk81656845]تم وضع خطة زمنية لتنفيذ الدليل موضح بها موضوعات الدليل الرئيسة ومحاور تناول كل موضوع والمدة الزمنية لتنفيذ كل موضوع وآلية تنفيذه، واعتمد البحث الحالي في تنفيذه للدليل على التعلم المدمج فقد تم تنفيذ الدليل من خلال 14 محاضرة بعضها تُقدم حضوري في الكلية (Off Line) والبعض الآخر تُقدم On Line بحيث تم تقديم 8 محاضرات منها حضوري و6 محاضرات  On Line قدمت عن طريق  منصة Microsoft Teams وكان عدد ساعات تنفيذ الدليل هي 24 ساعة تدريسية منها 15ساعة ونصف On Line  والباقي Off Line والجدول الزمني التفصيلي لتنفيذ موضوعات الدليل موضح في الجدول الآتي: 
الجدول (3): الجدول الزمني لتنفيذ موضوعات الدليل 
	المحاضرة
	موضوعها
	عدد ساعات تنفيذها

	المحاضرة الأولي
	مدخل إلى أساسيات الذكاء الاصطناعي واستخدامه التدريس الرقمي.
	ساعتان

	المحاضرة الثانية
	تطبيقات روبوتات الدردشةChat Bots   في التدريس.
	3 ساعات

	المحاضرة الثالثة
	منصة Magic School Ai في تدريس الرياضيات رقميًا.
	3 ساعات ونصف

	المحاضرة الرابعة
	منصة Eduaide.Ai في تدريس الرياضيات  رقميًا.
	ساعتان ونصف

	المحاضرة الخامسة
	تطبيق عملي على إنشاء خطة لتدريس الرياضيات رقميًا.
	ساعة ونصف

	المحاضرة السادسة
	تصميم محتوى رقمي تفاعلي باستخدام برنامج Canva.
	3 ساعات

	المحاضرة السابعة
	تصميم بأنشطة  تعليمية رقمية استخدام برنامج Canva وتنفيذها.
	3 ساعات

	المحاضرة الثامنة
	إعداد درس رقمي تفاعلي باستخدام Curipod AI
	ساعتان

	المحاضرة التاسعة
	تنفيذ درس رقمي تفاعلي باستخدام Curipod AI
	3 ساعات

	المحاضرة العاشرة
	تطبيق عملي علي تنفيذ دروس الرياضيات رقميا.
	ساعة ونصف

	المحاضرة الحادية عشر
	تنفيذ وتقييم دروس الرياضيات رقميًا باستخدام Mathspace.
	ساعة ونصف

	المحاضرة الثانية عشر
	تطبيق عملي على تنفيذ دروس الرياضيات في بيئة تعلم رقمية مدمجة بالذكاء الاصطناعي.
	3 ساعات

	المحاضرة الثالثة عشر
	التقويم الرقمي لدروس الرياضيات باستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي(منصة Eduaide.Ai - منصة Formative AI).
	ساعتين

	المحاضرة الرابعة عشر
	تطبيق عملي علي تقويم درس رقميا في تعليم وتعلم الرياضيات
	3 ساعات

	المجموع
	34 ساعة ونصف تدريسية*


* الساعات التدريسية هي الساعات الفعلية التي استغرقتها كل محاضرة.
ه.عرض الدليل على مجموعة من السادة المحكمين تخصص مناهج وطرق تدريس الرياضيات، وتعديل الدليل في ضوء آرائهم.
و. تجريب الدليل وضبطه من خلال تطبيقه على المجموعة الاستطلاعية.
ز.وضع الدليل في صورته النهائية.
ثانيًا: إعداد وضبط أداوت البحث
وذلك من خلال:إعداد بطاقة ملاحظة لقياس الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية، وذلك من خلال:
1. تحديد الهدف من بطاقة الملاحظة:هدفت بطاقة الملاحظة إلى قياس الجوانب الأدائية لمهارات تخطيط التدريس الرقمي وتنفيذ التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكلية التربية.
2. صياغة مفردات بطاقة الملاحظة وتصحيحها: تم صياغة مفردات البطاقة في ضوء قائمة مهارات التدريس الرقمي  المُعدة من قبل الباحثة، وذلك في صورة المهارات الرئيسية الآتية:
· تخطيط الدرس رقميًا.
· تنفيذ الدرس رقميًا.
· تقويم الدرس رقميًا.
ويندرج تحت كل مهارة رئيسة عدد من الأداءات الفرعية بحيث كان إجمالي عدد الأداءات الفرعية 30 أداء (15 أداء يندرج تحت مهارة تخطيط الدرس رقميَا، 15 أداء يندرج تحت مهارة تنفيذ الدرس رقميَا، 10 أداءات تندرج تحت مهارة تقويم الدرس رقميًا)، وتم وضع تدرج رباعي أمام كل أداء فرعي لقياس مستوى تواجد ذلك الأداء الفرعي لدى مجموعة البحث وكان التدرج عبارة عن (3، 2، 0،1 ) ويأخذ الطالب المعلم 3 في حالة تحقق الأداء بدرجة مرتفعة ، 2 في حالة تحقق الأداء بدرجة متوسطة، 1 في حالة تحقق الأداء بدرجة منخفضة، صفر في حالة غياب الأداء.
ج. صياغة تعليمات البطاقة. 
د. وضع بطاقة الملاحظة في صورها الأولية.
ه. عرض بطاقة الملاحظة على مجموعة من السادة المحكمين تخصص مناهج وطرق تدريس الرياضيات والتعديل في ضوء آرائهم.
و.التجريب الاستطلاعي للبطاقة: تم تطبيق البطاقة على مجموعة استطلاعية عددها (30) طالب من الطلاب المعلمين بالفرقة الرابعة شعبة الرياضيات عام وذلك في الفصل الدراسي الثاني  للعام الجامعي 2025-2026م وذلك لتحديد صدق وثبات بطاقة الملاحظة.
· حساب صدق البطاقة:
تم حساب صدق بطاقة الملاحظة بالطرق الآتية:
1. صدق المحكمين: وذلك من خلال عرض البطاقة على مجموعة من السادة المحكمين والتعديل في ضوء آرائهم كما أوضحنا سابقًا.
2. الصدق التكويني:تم حساب الصدق التكويني لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي من خلال حساب قيمة:
 أ) الاتساق الداخلي بين درجة المفردة في كل مهارة والدرجة الكلية للمهارة التي تنتمي إليها المفردة.
ب) الاتساق الداخلي بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية لبطاقة الملاحظة ككل.  
أ- الاتساق الداخلي لمفردات بطاقة الملاحظة: 
تم حساب صدق مفردات بطاقة الملاحظة عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجة المفردة في كل مهارة والدرجة الكلية للمهارة التي تنتمي إليها المفردة. والجدول الآتي يوضح معاملات صدق مفردات بطاقة الملاحظة:






جدول (4)
معامل الارتباط بين درجة المفردة في كل مهارة والدرجة الكلية للمهارة التي تنتمي إليها المفردة لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي (ن =30)
	المفردة
	معامل الارتباط
	المهارة
	المفردة
	معامل الارتباط
	المهارة
	المفردة
	معامل الارتباط
	المهارة

	1
	0.656**
	التخطيط
	15
	0.702**
	التخطيط
	28
	0.783**
	التنفيذ

	2
	0.566**
	
	16
	0.668**
	التنفيذ
	29
	0.705**
	

	3
	0.591**
	
	17
	0.856**
	
	30
	0.734**
	

	4
	0.810**
	
	18
	0.616**
	
	31
	0.711**
	التقويم

	5
	0.716**
	
	19
	0.745**
	
	32
	0.541**
	

	6
	0.551**
	
	20
	0.769**
	
	33
	0.836**
	

	7
	0.761**
	
	21
	0.799**
	
	34
	0.697**
	

	8
	0.838**
	
	22
	0.675**
	
	35
	0.716**
	

	9
	0.859**
	
	23
	0.679**
	
	36
	0.675**
	

	10
	0.508**
	
	24
	0.841**
	
	37
	0.744**
	

	11
	0.650**
	
	25
	0.649**
	
	38
	0.835**
	

	12
	0.627**
	
	26
	0.792**
	
	39
	0.746**
	

	13
	0.743**
	
	27
	0.760**
	
	40
	0.795**
	

	14
	0.761**
	
	
	
	
	
	
	


   (** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوى 0.01)
ب- الاتساق الداخلى للمهارات الفرعية لبطاقة الملاحظة: 
تم حساب صدق المهارات الفرعية لبطاقة الملاحظة عن طريق حساب معامل الارتباط بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية لبطاقة الملاحظة. والجدول الآتي يوضح معاملات صدق المهارات الفرعية لبطاقة الملاحظة:
جدول (5) معامل الارتباط بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي (ن =30)
	المهارة
	التخطيط
	التنفيذ
	التقويم

	معامل الارتباط
	0.959**
	0.976**
	0.926**


       (** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوى 0.01)
يتضح من الجدولين السابقين أن جميع معاملات الارتباط دالة عند مستوى دلالة (0.01) مما يحقق الصدق التكويني لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي.
الصدق التمييزي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي:
      للتحقق من القدرة التمييزية لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي؛ تم حساب الصدق التمييزي؛ حيث تم أخد 27% من الدرجات المرتفعة من درجات العينة الاستطلاعية، 27% من الدرجات المنخفضة للعينة الاستطلاعية، وتم استخدام اختبار مان- ويتنى اللابارامتري Test Mann-Whitney للتعرف علي دلالة الفروق بين هذه المتوسطات 
وفيما يلي جدول يوضح نتائج الفروق بين المتوسطات الحسابية وقيمة z بين المجموعتين، وكانت النتائج على النحو الآتى:
جدول ( 6 ) نتائج الفروق بين المتوسطات الحسابية وقيمة z بين المجموعتين لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي
	المجموعة 
	العدد
	متوسط الرتب
	مجموع الرتب
	قيمة "Z"
	مستوى الدلالة

	مجموعة المستوى الميزانى المرتفع 
	8
	12.50
	100.00
	3.368
	دالة
عند مستوى 0.01

	مجموعة المستوى الميزانى المنخفض
	8
	4.50
	36.00
	
	


 ويتضح من الجدول وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (0.01) بين المستوىين مما يوضح أن بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي على درجة عالية من الصدق التمييزي.
 حساب ثبات بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي:
	تم حساب ثبات بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي من خلال:
· طريقة ألفا كرونباخ:
 حيث تم حساب معامل ألفا كرونباخ باستخدام برنامج SPSS V.18 وذلك لكل مهارة من مهارات بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي، وكذلك لبطاقة الملاحظة ككل، كما هو موضح في الجدول الآتي:
جدول (7) معامل ألفا كرونباخ لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي (ن= 30)
	المهارة
	التخطيط
	التنفيذ
	التقويم
	الاختبار ككل

	معامل ألفا كرونباخ
	0.919
	0.940
	0.899
	0.951



يتضح من الجدول السابق أن قيمة معامل الثبات لبطاقة الملاحظة ككل ولكل مهارة من مهاراته تراوحت بين (0.899 – 0.951)؛ وجميعها قيم مرتفعة، مما يدل على ثبات بطاقة الملاحظة وإمكانية الوثوق في نتائجها.
ز.وضع بطاقة الملاحظة في صورتها النهائية:بعد التجربة الاستطلاعية وحساب صدق وثبات البطاقة أصبحت البطاقة في صورتها النهائية ملحق (6) وهي تتكون من  المهارات الرئيسية الآتية:
· مهارة تخطيط الدرس رقميَا.
· مهارة تنفيذ الدرس رقميَا.
· مهارة تقويم الدرس رقميًا.
تندرج تحتها 30 أداء فرعي ووضع أمام كل أداء فرعي تدرج رباعي تم توضيحه سابقًا بحيث تصبح الدرجة العظمي لبطاقة ملاحظة الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي  لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية = 120 درجة. 
ثالثًا: إجراءات البحث التجريبية:
1. التصميم التجريبي للبحث:
استخدم البحث الحالي منهج البحث التجريبي ذو التصميم شبه التجريبي، وعلى نحو أكثر تحديداَ التصميم ذو القياس القبلي - بعدي  لمجموعة واحدة ، وذلك لبيان أثر عامل تجريبي على عوامل أخرى تابعة، والشكل الآتي يوضح ملخص للتصميم التجريبي المستخدم في البحث الحالي :
التطبيق القبلي
لأداة البحث
التدريس باستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي
اختيار مجموعة البحث
التطبيق البعدي
لأداة البحث




[bookmark: _Hlk89976272]
الشكل (1): منهج البحث التجريبي
2. اختيار مجموعة البحث: 
تم اختيار مجموعة البحث من الطلاب المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات عام وعددهم (35) طالبًا وطالبة يتم التدريس لهم تطبيقات الذكاء الاصطناعي موضع البحث الحالي ، مع ملاحظة أن عدد الطلاب قد وصل إلى (30) طالب وطالبة في نهاية التجربة الميدانية للبحث وذلك لتغيب طالبين أكثر من (5) مرات من عدد المحاضرات البحث مما أضطر الباحثة لاستبعاده، كما أن ثلاث طلاب لم يحضروا التطبيق البعدي لأدوات القياس مما اضطر الباحثة لاستبعادها لتصبح مجموعة البحث (30) طالب وطالبة.

3. تطبيق أداة القياس قبليًا على مجموعة البحث:
تم تطبيق أداة القياس قبليًا على مجموعة البحث وذلك لتحديد مستواهم قبل التدريس باستخدام  تطبيقات الذكاء الاصطناعي موضع البحث الحالي ، وتم التطبيق القبلي لأداة القياس يوم الاثنين 16/2/2026م ، ولمدة 5 ساعات كاملة.
4. التدريس باستخدام  تطبيقات الذكاء الاصطناعي لمجموعة البحث: 
 تم تنفيذ الدليل الارشادي الذي يحتوي على 14 محاضرة والذي استغرق 7 أسابيع بواقع جلستين أسبوعيًا خلال الفصل الدراسي الثاني  للعام الجامعي 2025-2026م.

5. تطبيق أداة القياس بعديًا على مجموعة البحث:
بعد الانتهاء من التدريس باستخدام  تطبيقات الذكاء الاصطناعي موضع البحث الحالي على مجموعة البحث تم تطبيق أداة القياس بعديًا وذلك لبيان التغير في مستوى أداء الطلاب في الجوانب الأدائية لمهارات تخطيط التدريس الرقمي وتنفيذ التدريس الرقمي وتقويم التدريس الرقمي.
نتائج البحث(تفسيرها ومناقشتها):
1. عرض ومناقشة النتائج الخاصة بالسؤال الثاني للبحث/ بفرض البحث:
للإجابة عن السؤال الثاني للبحث والذي ينص على "ما فاعلية استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي لدى طلاب المستوى الثالث شعبة الرياضيات عام بكلية التربية؟" وأيضًا لاختبار صحة فرض البحث والذي ينص على أنه "يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (α ≤ 0.05) بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة، لصالح درجات التطبيق البعدي" تم حساب قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة، ولقياس حجم تأثير المعالجة التجريبية في مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة، تم حساب حجم التأثير 2η، والجدول الآتي يوضح ذلك:




الجدول (8): "قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة"، وكذلك حجم التأثير η2 (ن = 30) عند درجات حرية (29)
	المهارة الرئيسة
	الدرجة العظمى
	التطبيق
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	قيمة "ت" 
	مستوى الدلالة
	η2

	التخطيط للدرس رقميًا.
	45
	القبلي
	10.27
	3.81
	29.67
	0.01
	0.968

	
	
	البعدي
	36.13
	4.16
	
	
	

	التنفيذ للدرس رقميًا.
	45
	القبلي
	11.77
	3.99
	25.56
	0.01
	0.957

	
	
	البعدي
	38.50
	4.28
	
	
	

	التقويم للدرس رقميًا
	30
	القبلي
	5.07
	2.53
	26.48
	0.01
	0.960

	
	
	البعدي
	23.70
	2.97
	
	
	

	البطاقة ككل
	120
	القبلي
	27.10
	7.34
	42.20
	0.01
	0.984

	
	
	البعدي
	98.33
	6.22
	
	
	


والرسم البياني الآتي يوضح الفروق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة:

الشكل(2): رسم بياني يوضح الفرق بين متوسطي درجات طلب مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة الجوانب الأدائية لمهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة.
يتضح من الجدول السابق:
وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة (α ≤ 0.01) بين متوسطي درجات طلاب مجموعة الدراسة فى التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة، لصالح درجات التطبيق البعدي، وهذا يشير إلى قبول الفرض الثانى من فروض البحث.
حجم تأثير المعالجة التجريبية 2η على مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة تراوحت بين (0.957 – 0.978)، وهي قيم كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة التباين لتأثير المعالجة التجريبية في تنمية مهارات التدريس الرقمي ككل وفي كل مهارة على حدة يتراوح بين (95.7 % - 97.8 %).
· ومن النتائج السابقة يتضح فاعلية تطبيقات الذكاء الاصطناعي موضع البحث الحالي في تنمية الجانب الأدائي لمهارات تخطيط التدريس الرقمي ومهارات تنفيذ التدريس الرقمي لدى مجموعة البحث، ويتضح أيضًا أن الفروق الظاهرة بين التطبيقين القبلي والبعدي تعزى إلى المعالجة التجريبية المستخدمة في البحث الحالي ، وهي استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي (تطبيقات ربوتات الدردشة(Chatbots)-منصات(Magic School .Ai - Eduaide.Ai – Curipod- Mathspace- برنامج Canva) وذلك من خلال الدليل الإرشادي الذي يحتوي على محاضرات تتضمن جوانب الأدائية متنوعة لكل تطبيق مستخدم في البحث الحالي التي ساعدت في تنمية تلك المهارات لدى مجموعة البحث، وبذلك يكون البحث الحالي قد أجاب عن السؤال الثالث للبحث ويكون قد تحقق من الفرض الثاني للبحث، ويتفق بذلك البحث الحالي مع الدراسات السابقة التي استهدفت تنمية الجانب الأدائي لمهارات التدريس الرقمي مثل دراسة(رشا هاشم ،2021)، ودراسة (حشمت عبد الصابر، 2022)، ودراسة (أحمد حمدي ، 2022) ، ودراسة (سمر محمد، 2023)، ودراسة (سمية عيسي،2024) مع اختلاف المعالجات المستخدمة في كل دراسة عن الأخرى واختلافهم جميعًا عن المعالجة التجريبية المستخدمة في البحث الحالي .
· كما يتفق البحث الحالي مع دراسة (أحمد محمد، 2026) في تنمية الجانب الأدائي لمهارات التدريس الرقمي ككل ومهارة التنفيذ الرقمي بصفة خاصة على الرغم من اختلاف المعالجات المستخدمة، إلا أن البحث الحالي اختلف مع هذه الدراسة السابقة في نتائج تنمية مهارات التخطيط للتدريس الرقمي حيث لم تظهر الدراسة السابقة فروقًا ذات دلالة احصائية في هاتين المهارتين لصالح التطبيق البعدي على عكس ما توصل إليه البحث الحالي.
· كذلك يتفق البحث الحالي مع دراسة (هديل إبراهيم،2025) في طبيعة المعالجة التجريبية إلا أنه اختلف عن تلك الدراسة في عدة جوانب، منها:طبيعة محتويات البرنامج وبطاقة الملاحظة حيث تكونت بطاقة الملاحظة في دراسة (هديل إبراهيم،2025) من30 مفردة موزعة على ثلاث مهارات رئيسية شملت مهارة التخطيط للتدريس الرقمي 11 مفردة ومهارة التنفيذ للتدريس الرقمي 13 ومهارة التقويم للتدريس الرقمي 6مفردات ،بينما اعتمد البحث الحالي على بطاقة الملاحظة أكثر تحديدًا، حيث شملت على 30 مفردة موزعة على مهارات رئيسية وهي مهارة التخطيط للتدريس الرقمي15 مفردة، ومهارة التنفيذ للتدريس الرقمي15، بما يعكس تناولَا أكثر دقة وتقصيلا لمهارات التدريس الرقمي.
ويمكن تفسير ومناقشة النتيجة السابقة كما يأتي:
•	استخدام الدليل الإرشادي الذي يتضمن الجوانب الأدائية مرتبطة  بمهارات التدريس الرقمي وتطبيقات الذكاء الاصطناعي في البحث الحالي حيث دعمت بعض التطبيقات مهارة التخطيط للتدريس الرقمي مثل  تطبيقات ربوتات الدردشة(Chatbots)- منصة Magic School .Ai – منصة Eduaide.Ai لإعداد الخطة التدريسية، ومنصة  Curipod وبرنامج Canva لتصميم وإعداد المواد الرقمية والأنشطة الرقمية، كما دعمت بعض التطبيقات مهارة التنفيذ للتدريس الرقمي مثل منصة Curipod وبرنامج Canva ومنصة  Mathspace ومنصة Magic School .Ai، وبعض التطبيقات دعمت مهارة التقويم للتدريس الرقمي مثل منصة Eduaide.Ai ومنصة Magic School .Ai ومنصة Formative Ai وربوتات الدردشة(Chatbots)  حيث قدم الدليل نموذج تكاملي لتوظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في مراحل التدريس الرقمي المختلفة مما أدى إلى تنمية مهارات التدريس الرقمي.
•	اعتماد الدليل علي العديد من الأنشطة التطبيقية المكثفة حيث أتيحت للطلاب أنشطة متنوعة مثل: تصميم دروس رقمية – تصميم مواد تعلم رقمية مختلفة- تنفيذ دروس رياضيات باستخدام الأنشطة الرقمية واستراتيجيات التدريس الرقمية- إنشاء أدوات تقويم تكوني ونهائي مختلفة رقميًا وغيرها. 
•	تصميم الأنشطة التعليمية في الدليل بهدف نقل الطالب المعلم من التعلم النظري إلي الممارسة الفعلية، ومن استهلاك الرقمي إلي الإنتاج بصورة تدريجية، حيث غالبًا ما تبدأ موضوعات الدليل بعرض تطبيقات الذكاء الاصطناعي واستخدامها حيث يستخدمها الطالب المعلم كطالب متلقى للمعلومة عبرها، ثم الإنتقال إلي أن يستخدمها الطالب المعلم في دور المعلم مثال في المحاضرة الثانية تم استخدام منصة Curipod لعرض محتويات المحاضرة والأنشطة ليتفاعل الطالب المعلم معها بذلك كون فكرة مبدأية عن المنصة وما تعرضه للطالب، ثم تم الانتقال في المحاضرة السابعة والثامنة بتصميم الدروس الرقمية وتنفيذها باستخدام منصة  Curipodكمعلم. 
•	اعتماد تنظيم الدليل الإرشادي على محاضرات نظرية ومحاضرات عملية للتطبيق العملي على ما تم تدريسه وتقديم التغذية الراجعة للتحسين من الأداء بصورة مستمرة، وتضمين الدليل لنماذج لتطبيق دروس الرياضيات باستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
•	تنوع استراتيجيات التدريس المناسبة لتنمية الجانب الأدائي لمهارات التدريس الرقمي مثل: التدريب العملي والتدريس المصغر، كما جمعت بين استراتيجيات التدريس التقليدية واستراتيجيات التدريس الرقمية الذي أدى إلى تعرف الطالب المعلم على كيفية تنفيذها من ملاحظة المحاضر.
•	تنوع في أساليب التقويم المستخدمة في الدليل حيث شمل على تكليفات منزلية لممارسة الأداة، بطاقات الملاحظة التي تم استخدمها خلال التطبيق العملي للطلاب سواء تم التقويم من المحاضر أو تقويم الأقران، بطاقات لتقييم المنتج المصمم كتقييم خطط التدريس الرقمية أو الفيديوهات التعليمية المصممة وغيرها.
توصيات البحث: 
بعد عرض نتائج البحث الحالي وتفسيرها ومناقشتها يوصي البحث الحالي بما يأتي:
· ضرورة تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي في برامج إعداد معلم الرياضيات بكليات التربية.
· توفير برامج تدريبية للمعلمي الرياضيات أثناء الخدمة لتنمية مهارات التدريس الرقمي. 
· توفير دورات تدريبية لأعضاء هيئة التدريس ومعاونيهم لاستخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التدريس.
· ضرورة تضمين موضوعات خاصة بمهارات التدريس الرقمي في مقررات إعداد المعلم بكليات التربية.
· ضرورة إجراء دراسات مستقبلية حلول استخدام أنماط مختلفة من المعالجات التجريبية في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى المعلمين.
· ضرورة إعداد أدلة إرشادية لأعضاء هيئة التدريس والطلاب المعلمين تتضمن آليات توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التخطيط والتنفيذ والتقويم في تدريس الرياضيات.
· تشجيع طلاب شعب الرياضيات بكليات التربية على الاستخدام الأخلاقي والمسئول لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في الممارسات التعليمية.
· إنشاء مقررات جامعية متخصصة في الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته في تدريس الرياضيات ضمن برامج إعداد معلم الرياضيات؛ بهدف تنمية معارف الطلاب المعلمين ومهاراتهم في توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في التخطيط والتنفيذ والتقويم.
· توفير برامج تدريبية مستمرة لأعضاء هيئة التدريس بأقسام الرياضيات وطرق تدريسها؛ لتنمية قدراتهم على استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي وتوظيفها في تصميم المواقف التعليمية الرياضية ودعم تعلم الطلاب.
· دعم تصميم وتطوير منصات تعليمية عربية قائمة على الذكاء الاصطناعي متخصصة في تعليم الرياضيات؛ لتقديم محتوى رياضي تفاعلي، وتوفير أنشطة وتغذية راجعة تتناسب مع احتياجات المتعلمين.
· ضرورة تضمين مهارات هندسة الأوامر Prompt Engineering) ) واختيار أدوات الذكاء الاصطناعي المناسبة ضمن برامج إعداد معلم الرياضيات.
 مقترحات البحث: 
يقترح البحث الحالي إجراء مجموعة من البحوث المستقبلية، من بينها:
· تصميم بيئة تعلم رقمية مدعمة بالذكاء الاصطناعي لتنمية مهارات التعلم الذاتي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية. 
· فاعلية برنامج تعليمي قائم على التصميم الشامل للتعلم (UDL) في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى معلمي الرياضيات أثناء الخدمة. 
· استخدام استراتيجية مقترحة قائمة على الفصل المقلوب المدعوم بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم الرياضيات لتنمية مهارات الفهم العميق لدى طلاب المرحلة الثانوية.
· برنامج قائم على الموديولات التعليمية لتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية. 
· استخدام المحاكاة الرقمية في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية. 
· فاعلية استراتيجية تقويم الأقران الإلكتروني في تنمية مهارات التدريس الرقمي لدى طلاب شعبة الرياضيات بكليات التربية. 
· استخدام استراتيجية مقترحة قائمة على القصص الرقمية المدعومة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعليم الرياضيات لتنمية مهارات حل المشكلات الحياتية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية. 
· استخدام بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التدريس التكيفي لدى معلمي الرياضيات أثناء الخدمة. 
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المؤتمرات
· المؤتمر الدولي التاسع بعنوان: تكنولوجيا التعليم وتطوير برامج ومؤسسات إعداد المعلم والذي نظمته الجمعية المصرية للكمبيوتر التعليمي في الفترة من 7 إلى 9 أغسطس 2021م.
· المؤتمر الدولي لمستقبل التعليم الرقمي في الوطن العربي والذي نظمته شركة إثراء المعرفة للمؤتمرات والأبحاث بفندق هيلتون مكة للمؤتمرات والذي عقد في الفترة من 17 إلى 19 ابريل 2020 م.
· المؤتمر الدولي الثاني للدراسات التربوية والنفسية  لكلية التربية جامعة المدينة العالمية والذي انعقد في كوالالمبور، ماليزيا خلال الفترة 11-12 نوفمبر 2020 م.
· المؤتمر الدولي الرابع للتكنولوجيا والابتكار في التعلم والتدريس والتعليم   TECH-EDU 2024 والذي انعقد في جامعة خليفة -أبو ظبي-الإمارات العربية المتحدة خلال الفترة 13-15 نوفمبر 2024م.
· المؤتمر الدولي الخامس الذي نظمته شركة إثراء المعرفة للمؤتمرات لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي بفندق راديسون بلو، جدة السلام بالـمـمـلـكــة الـعــربـيــة الـسـعـوديــة خلال الفترة 9-11 مايو 2025م.
· المؤتمر الدولي لمهنة التعليم ICTP 2026) ) الذي نظمته وزارة التربية والتعليم بمركز عُمان للمؤتمرات والمعارض، مسقط، سلطنة عُمان، خلال الفترة 4–5 فبراير 2026م، ومن أبرز محاوره تمكين المعلم في عصر التحول الرقمي، والتطوير المهني المستدام للمعلم.
· المؤتمر السنوي للتعلم الرقمي DLAC 2026) ) الذي عُقد بمركز مؤتمرات ساكرامنتو، كاليفورنيا، الولايات المتحدة الأمريكية، خلال الفترة 19–20 أكتوبر 2026م، ومن أبرز محاوره تطوير برامج واستراتيجيات التعلم الرقمي، وتوفير التدريب المهني والأدوات الرقمية للمعلمين في التدريس.
· المؤتمر الدولي الثالث والعشرون حول الذكاء الاصطناعي في التعليم والذي نظمته قسم علوم الحاسوب وكلية التربية جامعة دورهام والذي عقد في الفترة من27 إلى31 يوليو 2022 م.
· المؤتمر الدولي حول الذكاء الاصطناعي والتعليم تم تنظيمه بالتعاون بين اليونسكو ووزارة التعليم الصينية بعنوان تخطيط التعليم في عصر الذكاء الاصطناعي: قيادة القفزة والذي عقد في الفترة من16 إلى18 مايو 2016 م.
· المؤتمر العلمي الخامس عشر(الدولي الخامس) الذي نظمتها الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات بعنوان الذكاء الاصطناعي وتكنولوجيا تعليم الرياضيات وتعلمها بين تحديات الواقع واستشراف المستقبل والذي عقد في4 أغسطس 2024م.
· المؤتمر العلمي لقسم المناهج وطرق التدريس والذي نظمته كلية التربية جامعة طنطا بعنوان الذكاء الاصطناعي وأفاق تطوير منظومة المنهج والذي عقد في 22يوليو 2024 م.
· شركة إثراء المعرفة للمؤتمرات (2025): المؤتمر الدولي الخامس لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم الرقمي بالعالم العربي: تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تعزيز التعليم الرقمي العربي: من النظرية إلى الممارسة، المدينة المنورة، المملكة العربية السعودية، 9–11 مايو.
· الجمعية العلمية السعودية للمعلم (جسم) (2026): المؤتمر الدولي الثالث للمعلم: المعلم والتعليم في عصر الذكاء الاصطناعي، جامعة الملك خالد، أبها، المملكة العربية السعودية، 15–16 أبريل.
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البعدى	
التخطيط للدرس رقميا	التنفيذ للدرس رقميا	التقويم للدرس رقميا	بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي  ككل 	36.130000000000003	38.5	23.7	98.33	القبلى	
التخطيط للدرس رقميا	التنفيذ للدرس رقميا	التقويم للدرس رقميا	بطاقة ملاحظة مهارات التدريس الرقمي  ككل 	10.27	11.77	5.07	27.1	
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